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INDLEDNING
Formal

Undersggelsens formal er at belyse jordbundsforholdene og fastleegge geotekniske
parametre i forbindelse med etablering af en ny pier ved Frederikshavn Havn.

Pieren pateenkes placeret ved @stre Kaj i havnen og skal anvendes til forankring af en
ca. 250 x 50 m stor flydedok og til modtagelse af op til ca. 250 m lange skibe.

Den aktuelle geotekniske projektundersggelse er i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7,
del 1 — generelle regler) og DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), afsnit K2 en pa-
rameterundersggelse.

Tidligere udfgrte undersggelser

Per Aarsleff A/S har i september 2016 udfart geotekniske forundersggelse i omradet,
hvor der blev udfart 4 geotekniske boringer, bensevnt B1 — B4. Undersggelsen er af-
rapporteret af Sweco, jf. ref. /2/. Boringerne er medtaget i denne rapport som bilag 2-
5, og deres placering er vist pa situationsplan vedlagt som tegn 01.

| december 2017 og januar 2018 har per Aarsleff A/S udfart supplerende boringer og
CPT’er i omradet, benaevnt B5 til B14. Resultater er indeholdt i nuvaerende rapport,
bilag 6 — 15.

Denne rapport indeholder samlede resultater og konklusioner fra alle borekampag-
ner/undersggelserne i omradet.

Referencer

Dokumenter

/1/ 4 Forelgbige tegninger af projekt Frederikshavn Havn, Ny pier ved @strekaj, af
Rambgll, forelgbigt tryk 2018.01.25.

/2] Geoteknisk datarapport Frederikshavn, Ny tgrdok, Rev. 1 april 2018,
Sweco sag nr. 26.1620.81

13/ Geoteknisk undersggelsesrapport nr.1. Frederikshavn Havn, Nye pier, marts
2018, Sweco sag nr. 26.1714.61

Litteratur
/Al Cone Penetration Testing af T. Lunne, PK. Robertson og J.J.M. Powell
Resumeé

Feltarbejde omfatter 3 forskellige borekampagner, udfart fra 2016 til 2018.
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2.1

| de udfarte geotekniske boringer er der gverst (direkte under havbunden) truffet post-
glaciale aflejringer til kote -15,3 a 23,8 m DVR90. De postglaciale aflejringer bestar
hovedsageligt af gytje, silt og sand. Herunder treeffes der senglaciale aflejringer. Lag-
greensen mellem post- og senglaciale aflejringer ligger dybest i den nordvestlige del af
omradet og stiger mod sydgst.

De angivne styrke- og deformationsparametre er bestemt pa baggrund af feltforsag,
laboratorieforsgg, empiriske formler og erfaringsmaessige skan. Parametertolkning pa
baggrund af CPT er med udgangspunkt i Cone Penetration Testing af T. Lunne, PK.
Robertson og J.J.M. Powell.

Silt er et materiale hvis opfarsel ikke typisk lader sig klassificere som et rent friktions-
eller kohaesionsmateriale, hvorfor begge tilstande normalt bgr undersgges ved projek-
tering.

Tolkningen af de udfgrte dissipationsforsgg og sigteanalyser har vist (bilag 1), at silten
har dreenegenskaber der gar, at der bade bgr tages hgjde for det dreenede og det
udraenede tilfeelde.

Det vurderes at forekomster af Aldre Yoldialer (glacialt ler) generelt skal regnes for
spreekket.

Projektet udfgres teet op mod eksisterende havneanleeg. Selve udfgrelsen skal derfor
vurderes ngje, og der skal udvises stor forsigtighed. Det skal til stadighed sikres, at
stabilitet og baereevne af de eksisterende konstruktioner ikke forringes.

Opgravede rene sandmaterialer vurderes at kunne genindbygges. Det anbefales dog
ikke at genindbygge det trufne silt, idet vandmaettet silt er meget vibrationsfglsomt.

UNDERS@JGELSER
Feltarbejde
Feltarbejde omfatter 3 forskellige borekampagner, udfgrt fra 2016 til 2018.

| september 2016 har Per Aarsleff A/S udfart 4 stk. geotekniske boringer i boredimen-
sion 6” til 23 & 25 m dybde under havbunden (B1 til B4), som beskrevet i ref./2/ og ref.
/3]

| december 2017 og januar 2018 har Per Aarsleff udfart 10 stk. 6” geotekniske boringer
til ca. 25 a 34 meters dybde under havbunden (m u.hb.) samt 6 CPT’er. CPT’erne er
udfart pa samme position som boring B5, B7, B9, B11, B13 og B14. Detaljer om denne
borekampagne er beskrevet i ref./3/.

| august og september 2018 er udfart 3, runde af feltkampagne. Denne runde omfatter
5 stk. 6” geotekniske boringer samt 5 stk. CPT’er pd samme positioner.

Alle boringer er pateenkt som undersggelsesboringer. Vingeforsag i de kohaesive aflej-
ringer er udfart for boringer B1 til B14. | boringer B1 til B4 , er de udfarte vingeforsgg
dog fejlbehaeftede og derfor ikke taget i betragtning.
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2.2

3.1

3.2

De udfgrte CPT’er er udfert iht. ISSMGE, Technical Commitee 16, 1999 (corrected
2001).

| forbindelse med udfgrte CPT er er der udfart dissipationsforsgg i udvalgte dybder i
de 5 undersggelsespunkter.

Til rapporten er vedlagt kalibreringsattester til de anvendte sonder, 4541 og 5167, bilag
23.

Boringerne er udfert fra flaide og placering samt positionering er indmalt med GPS.
Placeringer fremgar af den vedlagte situationsplan, tegn nr. 01.

Koordinater og koter for boringer / CPT’er B1 til B14 er angivet i henholdsvis system
34J og DVR90, mens koordinater for boringer / CPT’er B21 til B25 er angivet i UTM 32.

Resultater af de udfgrte boringer/CPT er fra alle kampagner fremgar af bilag 2 - 20.
Der henvises i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.
Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrgrte prgver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte praver er der udfart:
¢ Naturlig vandindholdsbestemmelse
e rumvaegtsbestemmelse
¢ glgdetabsbestemmelse
e sigte-/slemmeanalyser til bestemmelse af kornkurver

Resultaterne af det udfgrte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne og i bilag
21 og 22.

RESULTATER
Eksisterende forhold

Det undersggte areal er beliggende inde i Frederikshavn Havn, og boringer / CPT’er er
udfart fra flade.

Geologiske forhold

| de udfgrte geotekniske boringer treeffes havbunden generelt i kote -3,8 m &4 -9,9 m
DVR90. Under havbund treeffes marine, postglaciale aflejringer, hvoraf den gverste del
generelt udggres af gytje, og herunder overvejende silt med indslag af gytje, ler og
sand. De postglaciale aflejringer er fundet at have underside i kote -15,3 m & -23,8 m.
Herunder traeffes der marine, senglaciale aflejringer, bestdende hovedsageligt af silt,
sand og grus til kote -28,2 m & -35,3 m.
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3.3

3.4

Under de senglaciale aflejringer treeffes glaciale aflejringer af moraeneler og marint ler
(Zldre Yoldialer) til boringernes afslutning i ca. kote -29,2 m & -40,7 m DVR90. | borin-
gerne B22 og B25 er der ogsa truffet lokale forekomster af smeltevandsaflejringer, i
form af smeltevandssand og -grus i B22 (kote-32, 5 til -33 og i kote -36,5) og smelte-
vandsler og -silt i B25 (kote -36,9 til -40)

Indslag af moreenesand og moraenegrus aflejringer er der truffet i boringer B13, B23 og
B25.

Omrades placering i senglacial tid var relativt kystnzert og der er kun truffet marint ler
(Yngre Yoldialer) i begreenset antal praver, idet der fortrinsvist er aflejrede mere grov-
kornede sedimenter.

| forekomster af aeldre glaciale ler (Z£ldre Yodialer) er der stedvist truffet glideflader i
de udtagne omrgrte prgver, men dog ikke i alle prgver, selvom det i omrgrte praver
kan veere sveert at identificere glideflader/spraekker. Det vurderes at Zldre Yoldialer
generelt skal regnes for spraekket.

Laggreensen fra postglaciale aflejringer til senglaciale aflejringer ligger dybeste i den
nordvestlige del af omradet (teettere pa Dstre kaj) og stiger mod sydast.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt andre
lagtykkelser end truffet ved boringerne, hvor de marine aflejringer dog normalt har en
relativ progressiv udbredelse.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de opteg-
nede boreprofiler vedlagt som bilag 16 - 20, samt tidligere udfagrte boringer vedlagt som
bilag 2 - 15.

Vandspejl

Ifglge den danske havnelods er forskellen mellem middelhgjvande og middellavvande
i Frederikshavn normalt 0,3 m. Vestlige storme kan give indtil 1,2 m hgjvande og @gstlige
storme indtil 0,8 m lavvande.

Malte geotekniske parametre

Ved naermere analyse/sammenstilling af boring B1 — B4, med de udfgrte boringer og
CPT-sonderinger i 2018, er der tegn pa at de udfarte vingeforsgg i boringerne B1 — B4

er fejlbehaeftede. Der ses derfor bort fra disse malinger.

| boringer udfart i september 2018 er der ingen malte vingestyrker, derfor er vurdering
af vingestyrkerne for de koheesive aflejringer baseret pa de tidligere udfarte boringer.

| de trufne gytjeaflejringer er der overvejende malt vingestyrker mellem 20 og 70
kN/m?2,

| den trufne postglaciale silt er der overvejende malt vingestyrker mellem 30 og 55
kN/m?2.

| den trufne senglaciale silt er der overvejende malt vingestyrker mellem 70 og 150
kN/m?2.
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3.5

4.1

4.2

| de trufne leraflejringer (&£ldre Yoldialer) er der overvejende malt vingestyrker mel-
lem 300 og >702 kN/m?2.

De udfgrte CPT forsgg ses af de optegnede CPT profiler, bilag 2 — 20.

Resultatet af de udfgrte in situ forsgg ses af de optegnede boreprofiler, bilag 2 — 20.
Resultat og tolkning af de udfarte dissipationsforsag g sigte-/slemmeanalyser fremgar
af seerskilt notat vedr. dreenegenskaber i silt, jf. bilag 1, hvor konklusionerne fra notatet
er indarbejdet i denne rapport.

Laboratorieforsag

Der er udfart rumvaegtsbestemmelser pa udtagne B-rar samt glgdetabsbestemmelser
pa udvalgte prever. Resultaterne af de udfarte forsag fremgar af bilag 21.

Herudover er der udfert sigte-/slemmeanalyser pa udvalgte pragver til bestemmelse af
kornfordelingen i prgverne. Resultaterne af disse forsgg er vedlagt som bilag 22.
FUNDERINGSFORHOLD

Projektbeskrivelse

Vanddybden pa siden mod dokken forventes at skulle veere minimum 17 m, mens vand-
dybden pa siden til skibemodtagelse forventes at skulle veere 9,5 m.

| forbindelse med projektet forventes der ogsa en ret omfattende uddybning.

Placering samt konstruktionsmaessige detaljer af den nye pier er ikke fastlagt.
Vurderingsgrundlag

Overside af senglaciale eller aeldre lag (OSSL), ved de udfgrte boringer vurderes at

veere beliggende som angivet i Tabel 1, hvor de tidligere udfgrte boringer B1 — B14 er
0ogsa medtaget.
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Boring Havbund OSSL Aflejringer i OSSL
m DVR90 m u.hb. kote m DVR90

Bl -7,5 13,3 -20,8 Silt, Ma, Sg

B2 -7,3 11,9 -19,2 Silt, Ma, Sg

B3 -4,2 11,7 -15,9 Grus/Silt, Ma, Sg

B4 -5,0 16,0 -21,0 Sand/Silt, Ma, Sg

B5 -9,5 13,8 -23,3 Silt, Ma, Sg

B6 -9,9 12,8 -22,7 Silt, Ma, Sg

B7 -5,1 16,4 -21,5 Sand, Ma Pg/Sg

B8 -9,5 14,4 -23,9 Silt, Ma, Sg

B9 7,7 12,4 -20,1 Sand, Ma Sg

B10 -6,0 13,4 -19,4 Grus/Silt, Ma, Pg/Sg

B11 -6,1 13,5 -19,6 Silt, Ma, Sg

B12 -6,9 11,5 -18,4 Silt, Ma, Sg

B13 7.8 8.6 -16,2 Silt, Ma, Sg

B14 -9,1 7,2 -16,3 Silt, Ma, Sg

B21 -3,8 14,4 -18,2 Silt, Ma, Sg

B22 -5,0 10,8 -15,8 Sand, Ma Sg

B23 -5,5 13,2 -18,7 Silt/Sand, Ma Sg

B24 -8,8 9,0 -17,8 Silt, Ma, Sg

B25 -4,0 11,4 -15,4 Silt, Ma, Sg
Tabel 1  Niveau for overside af senglaciale aflejringer eller aeldre lag (OSSL).

4.3 Designgrundlag

Ved dimensionering kan der pa baggrund af de udfgrte boringer anvendes faglgende
karakteristiske styrke- og deformationsparametre samt rumvaegt.

Silt er typisk et materiale hvis opfarsel ikke lader sig klassificere som et rent friktions-
eller kohaesionsmateriale, hvorfor begge tilstande bgr undersgges ved projektering.

Parametre for silt er angivet baseret pa bilag 1, hvor dissipationsforsgg og sigtekurver

er medregnet til at vurdere siltens egenskaber.

Konklusion pa tolkningen af de udferte dissipationsforsgg og sigteanalyser er, at der
for konstruktioner hvor silten indgar ber tages hgjde for bade det draenede og det udree-
nede tilfeelde.
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Jordart vy Cu,k oK (o8 Mo Q
[kN/m3 | [kN/m?] [’] [KN/m?] [kN/m?] [%]
Gytje, Pg over kote -15 m 1717 20 20 0 - 30
Gytje, Pg under kote -15 m 1717 30 23 0 - 20
Sand, Pg 19/10 - 30 - 10.000 -
Silt, Pg 18/8 30 27 - 2.000 -
Sand, Sg 20/10 - 33 - 20.000 -
Silt, Sg 20/10 100 32 - 10.000 -
Ler (&£ldre Yoldia), Gc 19/9 200 30 20 30.000 -
Moraeneler 21/11 200 30 20 50.000 -
Indbygget sandfyld, over 18/10 - 37 - 30000 -
vandspejl
Sandfyld under vand* 18/10 - 35-37 - 10.000 —
20.000
Tabel 2  Karakteristiske styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
V. Rumveaegt - benyttes over vandspejlet
v Effektiv rumveegt - benyttes under vandspejlet

cuk:  Karakteristisk udraenet forskydningsstyrke
o’ Karakteristisk effektiv friktionsvinkel

Ck": Karakteristisk effektiv kohaesion

Mo:  Konsolideringsmodul

Q: Dekadehaeldning

*Afhaengig af komprimeringsgrad

De angivne styrke- og deformationsparametre er bestemt pa baggrund af feltforsgg,
laboratorieforsgg, empiriske formler og erfaringsmaessige skan. Parametertolkning pa
baggrund af CPT er med udgangspunkt i Cone Penetration Testing af T. Lunne, PK.
Robertson og J.J.M. Powell.

Det kan overvejes at udfgre triaksialforsag pa silt for naermere bestemmelse af siltens
dreenede parametre.

Friktionsforholdet/kappemodstanden indikerer for det postglaciale silt at der er tale om
sensitivt finkornet materiale, ved anvendelse af jordtype klassifikationsdiagram for CPT
(Robertson 1986). For det senglaciale silt understatter friktionsforholdet/kappemod-
standen de ingenigrgeologiske prgvebeskrivelser, som beskriver silten som hovedsa-
geligt grov og med indhold af finsand.

Glacialt, plastisk yoldialer regnes for spraekket. Eftersom der er truffet tegn pa svaek-

kelse af den glaciale moreeneler, vurderer vi at de trufne vingestyrke skal reduceres,
saledes at den udraenede forskydningsstyrke forelgbig seettes til:

Cur1/3-cy for cy > 120 kN/m?

Dekadehaeldningen for gytjeaflejringerne er estimeret ud fra vandindholdet som:

w — 0,25
Q= 0,6m (w>0,3)
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4.4

5.1

5.2

Ved afgravninger/aflastninger ma der generelt forventes risiko for reduktion af styrke-
parametre.

Designgrundlaget skal verificeres i forbindelse med, at der udfagres en geoteknisk pro-
jekteringsrapport, hvor det aktuelle projekts belastningsforhold sammenholdes med de
trufne jordbundsforhold.

Projektet forventes gennemfart i geoteknisk kategori 2, jf. EN1997-1 afsnit 2.1 og
DKNA anneks K.

Spunsvaegge / Afstivende vaegge

Dimensioneringen gennemfgres for jord- og vandtryk i henhold til DS/EN 1997-1 DK
NA:2015 /3/, under anvendelse af relevante partialkoefficienter.

Passivt/aktivt jordtryk skal fastlaeegges under hensyntagen til fundaments laster fra
eventuelle nabokonstruktioner, samt trafiklast og bidrag fra andre mulige overfladela-
ster (inkl. tveer- og langsgaende kreefter fra vind og bglgepavirkning pa dokken) og
eventuel udskiftning pa passivside.

Ved dimensionering anvendes c¢’ = 0 pa aktiv side af vaeggene.

Kajveegge skal dimensioneres i savel brudgreense- som anvendelsestilstand, hvilket
bla. indebeerer, at der skal tages hensyn til den tilladelige deformation. Dette kan i prak-
sis indebaere opspaending af vaegge svarende til hviletryk.

Ved opfyldning ovenpa de trufne materialer kan der forventes saetninger.

ANLAGSTEKNISKE FORHOLD

Generelle udfgrelsesforhold

Projektet udfgres teet op mod eksisterende konstruktioner. Selve udfgrelsen skal derfor
vurderes ngje, og der skal udvises stor forsigtighed. Det skal til stadighed sikres, at
stabilitet og beereevne af de eksisterende bygninger ikke forringes.

| forbindelse med nedboring/nedpresning/ramning af profiljern for spunsveegge geres
opmeaerksom p4, at moraenejordarter kan have et varierende indhold af sten og blokke,
som kan virke hindrende pa nedbringningen af jernene. Det anbefales at udfgre en
praveramning til bestemmelse af opnaelig rammekote.

Siltede vandmeettede aflejringer er meget falsomme overfor vibrationer.
Genanvendelse

Opgravede rene sandmaterialer vurderes at kunne genindbygges.

Det anbefales at etablere opfyldning mht. uddybning med eksempelvis indpumpet
sandfyld safremt der ikke etableres en teet byggegrube.
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Det anbefales generelt ikke at genindbygge silt, idet vandmeettet silt er meget vibrati-
onsfaglsomt. Ved valg af fyldmaterialer og opfyldningsprincip i pieren ma der tages hen-
syn til tvaerbelastning af eventuel gensidig forankring som fglge af saetninger. Ved ind-
bygning af silt skal et tidsperspektiv medtages, da silten vil saette sig over tid.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

5.3 Naboforhold
I henhold til byggelovens 8§12, hvortil der henvises, skal der mindst 14 dage forud for
iveerkseettelse af evt. rammearbejde gives skriftlig meddelelse til ejerne af de omkring-

liggende ejendomme om arbejdets art og omfang samt tidspunktet for arbejdernes pa-
begyndelse.

Ved eventuelt rammearbejde udfares vibrationsmalinger pa de naermest liggende na-
bobygninger, saledes at pavirkningen af disse i relation til bygningsskader kan vurde-
res. Er der vibrationsfglsomt maleudstyr i bygningerne, kan det ligeledes veere ngdven-
digt at udfare indvendige vibrationsmalinger.

6 KONTROL

6.1 Generelt

Kontrolarbejder foretages iht. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet skal gennemfares af
en geoteknisk kyndig person.

Forhold til eksisterende bygninger, ledninger og konstruktioner ma altid vurderes |g-
bende.

6.2 Komprimeringskontrol
Safremt der indbygges komprimeret sand over vandspejlsniveau med maegtigheder
starre end 0,6 m anbefales det, at kontrollere den opnaede komprimeringsgrad med
isotopsonde for at sikre en ensartet hgj lejringstaethed i relation til de opstillede krav.
Safremt sandmaterialer under vandspejlsniveau komprimeres med dybdekomprime-
ring anbefales det, at kontrollere den opnaede lejringsteethed med CPT-forsgg.

7 GEOTEKNISK PROJEKTERINGSRAPPORT
Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport jf. EN1997-1, afsnit 2.8.
Forudseetninger og anbefalinger som angivet i afsnittene 3 — 6 indarbejdes i relevant
omfang i den geotekniske projekteringsrapport. Den geotekniske projekteringsrapport
vil kunne besta af den geotekniske rapport, suppleret med dokumentation af nadven-

dige beregninger og godkendelseskriterier for kontrol.

En geoteknisk projekteringsrapport skal som udgangspunkt indeholde fglgende:

(J
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Sag 26.1714.62 Geoteknisk rapport nr. 2
Frederikshavn havn, Ny pier Side 11
Geoteknisk parameterrapport

Beskrivelse af jordbundsforhold

Forudsatte regningsmaessige styrke- og deformationsparametre
Laster og lasttilfeelde

Funderingsmetoder

Udfarelsesmeaessige forhold

Krav til kontrol

Krav til vedligeholdelse

8 DIVERSE

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrarende ethvert spgrgsmal angaende den fore-
tagne undersggelse.
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1 SAMMENFATNING OG KONKLUSION

| dette notat redeggres for estimering af permeabilitetskoefficienten (k) for
gytjeholdige siltaflejringer truffet i de supplerende geotekniske undersggelser
i Frederikshavn Havn. Ud fra permeabilitskoefficienten foretages en vurde-
ring af, om der beregningsmaessigt skal tages hensyn til en udreenet tilstand i
silten.

Permeabilitetskoefficienten er estimeret ud fra sigteanalyser og dissipations-
forsgg. Dissipationsforsggene er vurderet pa baggrund af to forskellige meto-
der baseret pa henholdsuvis tso (tid for dissipation af 50% poreovertryk) og et
kurvefit til den malte tidskurve. Resultaterne for de forskellige metoder er vist
pa figur 1-1.

Overordnet set fordeler resultaterne sig mellem k=101°-10° m/s med en
overveegt i intervallet 10°-10" m/s. Ifalge Lunne et al. (1997) deekker perme-
abiliteterne over et bredt spektrum af jordarter gaende fra siltet sand til ler,
med en overvaegt indenfor leret silt til ler. Jordarterne og de dertilhgrende
permeabiliteter er ifglge Lunne et al. (1997):

e k=10%-10°m/s : Ler

e k=10°-10® m/s :  Siltet ler til ler

e k=10%10" m/s . Leret silt til siltet ler

e k=107-10° m/s :  Sandet silt til leret silt

e k=10%10°m/s . Siltet sand til sandet silt

Det bemaerkes, at der for morzeneler traeffes permeabilitetskoefficienter pa
k=10°-10"° m/s, hvilket ogsa er deekkende for ovenstaende intervaller.


http://www.sweco.dk/

Side 2

Selvom silten er bedgmt til at vaere grov og finsandet indikerer sigteanaly-
serne at det har en relativt lav permeabilitet grundet et hgjt indhold af finstof
og lav dao.

In-situ forsggene indikerer endnu lavere permeabilitet hvilket kan skyldes en
lagdeling af silt og gytje som hindrer stramningen. Modellen med vurdering
pa baggrund af tso giver resultater omkring 107 mens kurvefit giver resultater
omkring 10°. Da usikkerheden er starst pa kurvefit metoden vurderes k=10%-
107 svarende til leret silt til siltet ler mest sandsynlig. Dimensionering af kon-
struktioner hvor silten indgar ber derfor tage hgjde for bade det dreenede og
det udraenede tilfeelde.

Permeabilitetskoefficeint, k [m/s]
1E-11 1E-10 1E-09 1E-08 1E-07 1E-06 1E-05 1E-04
0
2
) L ° 5 A ° 4
3 [ A X
s = a4 A 6
< [ | o
S 8
E " r
y | o A 10
[¥]
3 A e =
2 | [ J 12
[a)
| [ J
[ | [ J A 14
16
A Sigtninger A<4E-08 @t50 Mkurvefit X Elimineres

Figur 1-1 Oversigt over permeabilitetskoefficienten for silt estimeret ud fra forskellige
metoder.

2 SIGTEANALYSER

Permeabilitetskoefficienten, k er estimeret ud fra sigteanalyser ved hjeelp af
udtrykket (DS 415, 1984):

k ~ 0,01(d;()?
hvor dip indseettes i mm og k derved estimeres i m/s.

| tabel 2.1 er den estimerede permeabilitetskoefficient vist for de betragtede
sigtekurver.
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Tabel 2.1 Estimering af permeabilitetskoefficient ud fra sigteanalyser.

Side 3

Boring | Prgve Dybde Geologi dio Finstof k
[m u havb.] [mm] [%] [10° m/s]
B21 21124 5,1 | Silt, groft, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 0,011 29 1210
B21 21125 10,1 | Silt, groft, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 0,003 49 90
Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, | <0,002 <40
B22 22124 6,1 | Pg 45
B23 23124 5,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 0,004 34 160
B23 23125 10,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg <0,002 57 <40
B24 24123 3,5 | Silt, groft, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 0,002 46 40
B24 24124 8,5 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Sg 0,002 39 40
Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, | <0,002 <40
B25 25123 91| Pg 51
B25 2524 11,6 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 0,003 46 90
B25 25124 14,1 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 0,005 33 250
Resultaterne af sigteanalyserne viser at 60% af prgverne har dip omkring
0,002-0,005 mm hvilket ifglge modellen svarer til k omkring 10" m/s. For
30% af prgverne er d10 fundet til at vaere mindre end 0,002 mm, hvilket indi-
kerer et vist indhold af finpartikler som ler eller gytje.
3 DISSIPATIONSFORS@G
Foruden sigtninger er der lavet dissipationsforsgg i felten, som ligeledes be-
nyttes til at estimere permeabiliteten.
Permeabiliteten er estimeret ved hjeelp af to forskellige metoder, som estime-
rer permeabilitetskoefficienten, k ud fra:
1. tid for dissipation af 50% af poreovertrykket.
2. et kurvefit til den malte tidskurve for dissipation af poreovertrykket.
| det fglgende redeggres for resultaterne bestemt ud fra de to metoder.
3.1 Tolkning baseret pa tso

Ud fra dissipationsforsggene kan permeabilitetskoefficienten estimeres di-
rekte ud fra formlen (Parez og Fauriel, 1988):

0,01

~ (251 )25

hvor tso er tiden for bortdreening af 50% af poreovertrykket. Dette er en let
modifikation af metoden beskrevet i Lunne et al., 1997.

Estimerede veerdier for permeabilitetskoefficienten er vist i tabel 3.1.
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Side 4

Tabel 3.1 Estimering af permeabilitetskoefficient ud fra tso malt i dissipationsforsgg.

Boring Dybde Geologi tso k

[m u. havb.] [s] [10°

m/s]
B21 5,1 | Silt, groft, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 126 23
B21 10,1 | Silt, groft, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 136 22
B22 4,1 | Sand, fint, st. siltet, sv. gytjeh., Ma, Pg 6 1066
B22 6,1 | Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 92 35
B22 11,1 | Silt, groft, finsandet, Ma, Pg 37 109
B23 5,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 593 3
B23 10,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 156 18
B24 3,5 | Silt, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 512 4
B24 8,5 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Sg 66 53
B25 9,1 | Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 77 44
B25 13,1 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 68 51
B25 14,1 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 151 19
3.2 Tolkning baseret pa kurvefit

Ud fra dissipationsmalingerne kan permeabilitetskoefficienten estimeres ved

hjeelp af CE-CCSM metoden (Cavity Expansion-Critical State Soil Mecha-

nics). Med denne metode tilneermes en beregnet dissipationskurve til den

malte ved at variere konsolideringskoefficienten, ck for at fa det bedste fit. Ud

fra konsolideringskoefficienten bestemmes permeabilitetskoefficienten for et

skannet konsolideringsmodul, K. Metoden er beskrevet i Mayne (2001).

Poreovertrykket til et vilkarligt tidspunkt bestemmes som:

u= (Auoct)i (Aushear)i
1+ 50T* 1+ 5000T*

hvor:

Auoct er poreovertrykket fra penetration af sonden.

Aushear €1 poreovertrykket fra forskydningstgjninger under sonden.

De to trykbidrag estimeres som:

2 . (OCR\*
(Auoct)i §M 0 o (T)
) OCR\"

(Aushear)i =0y|1- (T)

hvor:

OCR er overkonsolideringsgraden.

A er en SHANSEP-parameter estimeret som A=0,8.

M er defineret som:

_ 6sin(p")
~ 3 —sin(p’)
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T* er en tidsfaktor defineret som:

*

Ck't

a2 . IR 0,75

hvor:

ck er konsoldieringskoefficienten
t er den aktuelle tid

a er radius af CPT-sonden.

Ir er et stivhedsindeks defineret som Ir=G/cy.

Side 5

Ud fra konsolideringskoefficienten kan permeabilitetskoefficienten per defini-

tion

k =

bestemmes som:

Ck " Yw
K

hvor:
K er konsolideringsmodulet
yw €r vands rumveegt

Permeabilitetskoefficienten estimeres ved at skanne rimelige vaerdier for
OCR, ¢’ og Ir, 0g derefter tiingerme den beregnede tidskurve til den malte
ved at variere ck. Stivhedsindekset forventes at veere en funktion af plastici-
tetsindeks samt OCR som angivet i Mayne (2001).

Erfaring fra omradet har vist konsolideringsmoduler i stgrrelsesorden K=52-
160 MPa. Der er i beregningen anvendt et konsolideringsmodul pa 145 kPa.
| tabel 3.2 ses den estimerede permeabilitetskoefficient.

Tabel 3.2 Estimering af dissipationskoefficient ud fra kurvefit til maleresultater fra dissi-
pationsforsgg.
*Kurvefittet betragtes utilstreekkeligt til at lave en god bedgmmelse af permeabiliteten.

Bo- Dybde Geologi OCR | Ir Ck k
ring [mu. [m2/s] | [10° m/s]
havb.]
B21* 5,1 | Silt, groft, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3| 50| 1,0E-04 -
B21 10,1 | Silt, groft, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 3| 200 | 1,0E-08 0,7
B22 4,1 | Sand, fint, st. siltet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3200 | 2,0E-07 13
B22 6,1 | Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3 (200 | 2,0E-08 1
B22* 11,1 | Silt, groft, finsandet, Ma, Pg 3| 50| 2,0E-04 -
B23 5,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3 (200 | 2,7E-09 0,2
B23 10,4 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3 (200 | 1,1E-08 0,8
B24* 3,5 | Silt, finsandet, gytjeh., Ma, Pg 20 | 600 | 1,5E-09 -
B24 8,5 | Silt, finsandet, sv. gytjeh., Ma, Sg 31200 | 1,5E-08 1
B25 9,1 | Silt, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., Ma, Pg 3 (200 | 2,0E-08 1
B25 13,1 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 3 (200 | 1,6E-08 1
B25 14,1 | Silt, groft, st. finsandet, Ma, Sg 4 | 200 | 9,0E-09 0,6
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Side 6

Det har vist sig vanskeligt at fa et godt fit til hele den malte tidskurve, specielt
pa prgver som har udvist signifikant dilatation. Idet permeabilitetskoefficien-
ten er et udtryk for den hastighed, hvormed et poreovertryk kan dreene veek,
er kurven fittet, s& det passer bedst muligt pa haeldningen af forsgget.

Pa figur 3-1 ses et eksempel pa en malt tidskurve og det tilhgrende bereg-
nede fit., hvor der er bedst overensstemmelse mellem beregnede og malte
veerdier over hele forlgbet. Figur 3-1er til gengeeld et eksempel, hvor det ikke
har veeret muligt at lave et tilstreekkeligt fit.

B25:9,1m u. havb.

240
220
200
180
160

u (kPa)

140 —@— malt
120 —@— beregnet
100

80

60
0 500 1000 1500

t(s)

Figur 3-1 malt og beregnet tidskurve for dissipationsforsgg i boring B25, 9,1 m under

havbunden.
B24: 3,5m u. havb.
200
150
— 100
©
% —o—malt
= 50 —@—beregnet

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
-50

t(s)

Figur 3-2 malt og beregnet tidskurve for dissipationsforsgg i boring B24, 3,5 m under
havbunden.

Den malte tidskurve samt det anvendte kurvefit for alle de behandlede forsgg
er vist i bilag 1.
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= 5
o | 2|8 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O o] Z < <
w Fortsat
N\
N\
N\
0 138| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
/
/
Cv‘/ 139| SAND, fint, velsorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
\
\
b 140| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
w
@ 141| SILT -"- Ma Sg
|
| _
A "
& 142| SILT -"- Ma Sg
\
\
\
D 143| SILT -"- Ma Sg
1
144| SILT -"- Ma Sg
\
\
0] 145] SILT, groft, st. finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
]
I
A "
\% 146| SILT -"- Ma Sg
/
147] SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
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S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -7,3
vV ~
V=112:6 ~— 201| GYTJE, svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W=85.4 ~ [ 202| GYTJE -"- Ma Pg
_8 ~
W-93.6 203 GYTUE -"- Ma Pg
W=96.3 ~ 204| GYTJE -"- Ma Pg
-9
w r'\;//
@ ~— 205| GYTJE, siltet, lidt svovljern, markt olivengrat, sv. Ma Pg
\ "‘/-'/ khl.
\ s /,
b 711 206| SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
10l Khl.
w o’
7
Q ,’H 207| siLT -"- Ma Pg
\ ,.\E/,
\ i
N @ 7/ »f—] 208| SILT, groft, finsandet, gytjeh., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
| .
11
f& © ,,\’J&.Z—S,S GYTJE, siltet, st. finsandet, olivengrat, sv. khl. Ma Pg
| @ //' [ [1209[=SILT, groft, finsandet, gytjeh., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
T : M//
I -
! (/l.) s/ A 210| SILT, groft, finsandet, st. gytjeh., skaller., Ma Pg
! 12| .7 olivengrat, sv. khl.
[] / - s
I pe
I GS .7 211| SILT -"- Ma Pg
] \ 7,
! \ ~
] s
| >~ _ 7/ 11212| SILT -"- Ma Pg
Il =~ _ A
A Woaa1] 13 ~ ) )
_Jd---1 v .2—5,8 GYTJE, siltet, lagdelt, enk tynde sandsli., moarkt Ma Pg
> = ~ 1213 olivengréat, khl.
= s GYTJE, siltet, morkt olivengrat, khl. Ma Pg
M~ ]
~
g 1 214| GYTJE -"- Ma Pg
-14) 7
W=44.6 fc?‘— 215 GYTJE -"- Ma Pg
/k.l: . . o
(D/ 4l 1 216| GYTJE, siltet, SKALLER, mearkt olivengrat, khl. Ma Pg
L1 15[
| //é
é ~ I 217| GYTJE, siltet, markt olivengrat, khl. Ma Pg
\ N/,
;7
w=42.1 |~ 1 218 GYTUE -"- Ma Pg
d
P -16| 7 o
s IN)
O— *—KI“— 219| GYTJE, siltet, SKALLER, mgrkt olivengrat, khl. Ma Pg
W
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Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
W Fortsat
7 EJ\—
/ /u
// ~
v _ - ° ™~ 11 220| GYTJE, siltet, markt olivengrat, khl. Ma Pg
B —= - 17 //r\.a
W V@V ~» /1—9,8 GYTJE, siltet, finsandet, skalstk., sandstriber, grat, Ma Pg
-~ 1221 -
L ~ GYTJE, siltet, grat, khl. Ma Pg
/ o -
[(0) Trad 222| GYTUE, sandet, mange skalstk., skaller., turitella, Ma Pg
/ 18 B grat, khl.
/ -
[0} . 223| GYTJE, sandet, mange skalstk., skaller., grusk., Ma Pg
7 grat, khl.
/
Q 224 SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skalstk., Ma Pg
N . grusk., markt grat, khl.
\
\
@ .1 225| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\ ///
[
d
b / L1 226| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
1 d
\ -20( ",
//
(b .7 227| SILT -"- Ma Sg
/
!
. % SILT -"- Ma Sg
& A . Lo
~ | SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, ikke intakt Sm Sg
@' prove, lyst grat, khl.
II I SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
|
é | SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Sm Sg
/ |
/ I
/ 1
0] | SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
\ 1
\ I
éQ : SILT -"- Sm Sg
\
QA i ) .
SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, skalstk., ikke Sm Sg
tD intakt prove, grat, khl.
,’ SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
(i) /// — 234| SILT -"- Sm Sg
1
; 24
//
(b ,“H 235| SILT -"- Sm Sg
\ ‘.,
\ //lr_f
dp 7,1 2386| SILT, groft, st. finsandet, enk. skaller og skalstk., Sm Sg
| o5 .4// grat, khl.
| ,
7
é ‘ \,'“ — 237| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
wW
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o | 8|2 g2 .
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O o] Z < <
w Fortsat
\
\
\ -
D 238| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
I
|
b 239| SILT -"- Sm Sg
]
/é 240| SILT -"- Sm Sg
o w . 119,8| SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, enk. skalstk., Sm Sg
q "//_ 241 grat, khl.
/ s, SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Sm Sg
/ e
/ z
@ 7, 242| SILT -"- Sm Sg
\ 7
\ -28(/
\ //
G /,’— 243| SILT -"- Sm Sg
II ///
e
(;J) 7,1 244| SILT -"- Sm Sg
1 e
] -29 //
d
d) it 245 SILT -"- Sm Sg
d
\ g =
e
® /1 os6| SILT - Sm Sg
L -30[ -7,
| ’
d
o} 247| sILT -- Sm Sg
-31
-32
-33
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= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
DVR90 -4,2
vV
Q — 1| FYLD: LER, fedt, enk. skalstk., grat, khl. Fy Re
~
~
/‘E — 2| FYLD: LER, fedt, grat, khl. Fy Re
P 7
7
[0F — 3| FYLD:LER -"- Fy Re
\
\
b — 4| FYLD: LER, fedt, enk. sandsstriber, enk. skalstk., Fy Re
grat, khl.
vV
R — 5| FYLD:LER -"- Fy Re
e
e
O/ SAND, fint, sorteret, skalstk., lidt svovljern, markt Ma Pg
grat, khl.
W
0] SAND -"- Ma Pg
|
R é) SAND, fint, sorteret, enk. skalstk., svovljern, Ma Pg
-+ T meget markt grat, khl.
L _ —
r - === -=_ - SAND, fint, sorteret, siltet, st. gytjeh., morkt Ma Pg
- -Q olivengrat, khl.
\ SAND, fint, sorteret, grat, khl. Ma Pg
\
0] SAND, fint, sorteret, st. siltet, sma plr., markt Ma Pg
/ olivengrat, khl.
L
d N SAND -"- Ma Pg
N
N
o) SILT, groft, finsandet, sma plr., markt olivengrat, Ma Pg
\ khl.
(b SILT -"- Ma Pg
|
é SILT, groft, finsandet, sma plr., enk. skaller, markt Ma Pg
, olivengrat, khl.
7
Q/ SAND, fint, sorteret, st. siltet, sma plr., markt Ma Pg
\ olivengrat, khl.
| — = =|- é) SILT, groft, finsandet, sma plr., markt olivengrat, Ma Pg
dee=1-" khl.
SR e
I il P _ SAND, fint, velsorteret, siltet, sv. gytjeh., skaller. Ma Pg
it ) og skalstk., markt olivengrat, khl.
! SILT, groft, finsandet, sma plr., markt olivengrat, Ma Pg
khl.
G-=--b__] SILT -"- Ma Pg
SILT -"- Ma Pg
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= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
w Fortsat
W=254 SILT, groft, finsandet, sma plr., markt olivengrat, Ma Pg
khl.
N
w v SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh., skaller. og Ma Pg
(0] skalstk., markt olivengrat, khl.
// SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., skaller. og Ma Pg
7 skalstk, turitella, markt olivengrat, khl.
® SILT -"- Ma Pg
/
L
/
0] SILT, groft, finsandet, sv. leret, skalstk., enki. Ma Pg
e grusk., markt olivengrat, khl.
/
_o SAND, usorteret, siltet, gruset, mange skaller og Ma Pg
_- skalstk., morkt olivengrat, khl.
G GRUS, lerbl., smasten, grat, khl. Ma/ Sg
g Gl
T G SILT, groft, st. finsandet, grat Ma Sg
\
A
\
[0) SILT, groft, st. finsandet, grat, kfr. Ma Sg
!
!
é SILT -"- Ma Sg
I
é SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
\
\
AN
o SILT, finsandet, lerede lag, grat, khl. Ma Sg
]
((5 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
/
/
7
G SILT, groft, st. finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
(\Q SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
\
\
(o) SILT -"- Ma Sg
/
/
7
0] SILT -"- Ma Sg
|
(b SILT -"- Ma Sg
\
\
\
O SILT, groft, st. finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
w
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S o 2
o |2 |5 =
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
W Fortsat
4
d
4
o SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
:) SILT, groft, st. finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
[
o) SILT, groft, st. finsandet, grat, kh. Ma Sg
v
0) SILT -"- Ma Sg
!
€ SILT -"- Ma Sg
fo SILT -"- Ma Sg
o) SILT -"- Ma Sg
\
® SILT -"- Ma Sg
|
Q SILT -"- Ma Sg
RN
’éTb SAND, fint, sorteret, st. siltet, lyst grat, khl. Ma Sg
@ SILT, groft, st. finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
\
(\D SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
|
o) SILT -"- Ma Sg
\
\
(b SILT -"- Ma Sg
/
d SILT, groft, st. finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
-30
-31
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% 1o 5
o |2 |5 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
DVR90 -5,0
D, 401| GYTJE, siltet, lidt svovljern, grasort, sv. khl. Ma Pg
/
/
/
@ 402]| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh., markt grat, Ma Pg
\ sv. khl.
\
\
O 403| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh. skaller, Ma Pg
turitella, littorina, grat, sv. khl.
wW
0, 404| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh., lidt Ma Pg
| svovljern, grat, sv. khl.
|
é 405 SAND -"- Ma Pg
w
@ 406| SAND, fint, sorteret, siltet, enk. skalstk., grat, sv. Ma Pg
\
\
\
) 407| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh., lidt Ma Pg
| svovljern, grat, sv. khl.
Y Gl 408| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, Ma Pg
A =~ < gréat, sv. khl.
; .4-3,8 I—GYTJE, st. finsandet, enk. skaller, markt Ma Pg
/ olivengrat, khl.
/
Q 409| GYTJE, st. siltet, st. finsandet, markt olivengrat, Ma Pg
\ khl.
|
¢ 410| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, Ma Pg
/ markt olivengrat, khl.
/
>(c 411] SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, Ma Pg
M enk. skalstk., mgrkt grat, khl.
> N\
D 412| SILT -"- Ma Pg
/
/
Q 413| SILT -"- Ma Pg
\
\
\
0 414| GYTJE, siltet, finsandet, skalstk., markt olivengrat, Ma Pg
/
/
415] SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, Ma Pg
enk. skalstk., markt olivengrat, khl.
\
\
0 416| SILT -"- Ma Pg
/7
’
v
@ 417| SILT -"- Ma Pg
\
\ -
b 418| SILT -"- Ma Pg
w
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Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O ||l 2 < <
w Fortsat
T
I
I
P é SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, Ma Pg
L- enk. skalstk., markt olivengrat, khl.
w O SAND, fint, sorteret, st. siltet, skalstk., enk. grusk., Ma Pg
> W A markt olivengrat, khl.
. 7 | —SAND, fint, ringe sorteret, siltet, skaller., grat, khl. Ma Pg
7 :
Cf\ | SAND, fint, ringe sorteret, siltet, partier af skalgrus, Ma Pg
S I enk. grusk., grat, khl.
~ N |
~
O, : -16f ,7 422| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Pg
7
\ I //
\ ’
[ P
P 7,11 423| SILT -"- Ma Pg
~ | //
(o1 : .71 424| SILT -"- Ma Pg
N
O/ SAND, fint, sorteret, grovsiltet, tyndt gytjeh. lag Ma Pg
\ med knuste skaller, grat, khl.
v
@: 7 1 425| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Pg
/ e
/ ! ’
/ | s
Q : -18f ,7{ 426| sILT -"- Ma Pg
\
A
Y
% SILT, finsandet, lag af leret silt, grat, khl. Ma Pg
v
/7
0] SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Pg
\ T SAND, fint, sorteret, st. siltet, grovsiltet, leret lag, Ma Pg
\ \ enk. skaller, grat, khl.
@ \\ SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Pg
\ \
\ |
/\\ | s "
0 | -20( 430| SILT -"- Ma Pg
/ \
!
° \
@ \ SILT -"- Ma Pg
\ \
b SILT -"- Ma Pg
¥ 7y
\ SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
\
\
O SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
/
/
%
Q( 434 SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
\
\
V 435 SAND -"- Ma Sg
\
\
’\Q 436 SAND -"- Ma Sg
w
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= 5
o | 2|8 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
W Fortsat
4
/
/
Q@ 437| SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
\
\ —
¢ 438| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
/
/
C/( 439 SILT -"- Ma Sg
w
0 440| SILT -"- Ma Sg
/
/
/
441] SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
\
L.Q 442 SILT -"- Ma Sg
|
|
Jx‘ 443] SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
AN
N\
AN
N\
0, 444| SILT -"- Ma Sg
/
é 445] SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
/
/
/
0 446 SAND -"- Ma Sg
I
I
$ 4471 SAND -"- Ma Sg
\
\
N "
0, 448 SAND -"- Ma Sg
/
]
10 449 SAND -"- Ma Sg
\
\
450| SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, enk. skaller, Ma Sg
451 grat, khl.
SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
-31
-32
O 10 20 30 W (%)
A 14 18 22 ¥ (KN/m?3) . i )
Revisionstekst 11-04-2018: Vingeforsag er fejlbehaeftede og
fiernet fra boreprofiler
Boremetode : 6 tommer torboring med foring
X 1199211 (m) Y : 334190 (m)
Sag : 26.1620.81 Frederikshavn
Geolog: PES Boret af : ANBO/PB Dato : 2016.09.12 DGU-nr.: Boring : B4
Udarb. af : SUD Kontrol : LLA Godkendt : LLA Dato : 2016.10.05 Bilag : 4 S.3/3
. -
sweco 2S5 Boreprofil




Dybde
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S o 2
[ e 3 |3 Jordart Karakteriseri 5 3
Forsggsresultater of o (8] &« ordart arakterisering L 3
X O |l 2 < <
DVR90 -9,5
vV
Q f 501 | GYTJE, siltet, leret, markt olivengrat Ma Pg
/
-10 ,
=455 o ,oHg01-L| GYTUE -- Ma Pg
502 \GYTJE -"- Ma Pg
//
W=50.7 ~ 503| GYTJE, siltet, striber misf. af svovljern, sort Ma Pg
117 ~J . .
W_48.1 We101.5 ~ |A303-L| GYTJE, fedt, misf af svovljern, sort Ma Pg
’ B I’ 504 | GYTJE, siltet, striber misf. af svovljern, sort Ma Pg
7
w ™
=t024| | ™ 1 505| GYTJE, fedt, misf. af svovijern, sort Ma Pg
12| 7
=105.6 . |1 506| GYTJE -"- Ma Pg
/00
e W //
Z @ .7 507| SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat Ma Pg
| _r
+ -13 //,>J
d) 7,11 508 SILT -"- Ma Pg
Z
A
\'AY ///
; QL fo [ 509| SILT -"- Ma Pg
h /|
etrr-14] 7|
§ W=48.3 Gir=10 //, [ 510| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat Ma Pg
e
/,-\/_,/
-~ 7/
@ ([ 51| st -~ Ma Pg
I d
> } -15| 7,
® 7 s12| st -n- Ma Pg
\ d
\ ‘e
//
é . 513]| SILT, finsandet, gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
2 olivengrat
Gt -16 7,
} X |W=53.1 //’;-*— 514]| SILT, finsandet, st. gytjeh., merkt olivengrat Ma Pg
d
~
W=47.8 ,“HH 515| SILT -"- Ma Pg
7/
avd
7|77,
W=43.7 o 516| SILT -"- Ma Pg
d
7
/| p’.'/
o] [ 517| SILT -7~ Ma Pg
\
sto18[7,
=40.5 < 1518 SILT -"- Ma Pg
4
J\I\L
qc W
Fortsaettes
2 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
2 4 6 Glr. (%) )
10 ac (MN/m?) CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : Boret af : JJ/HN Dato : 20180131 DGU-nr.: Boring : B5
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : © S.1/4

SWECO % Boreprofil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:51:46

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O o] Z < <
qc w Fortsat
7
W=42.2 7“1 519| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat Ma Pg
7/
~
A-19 7,
d 4-\/.,, — 520| SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat Ma Pg
w d
\'AY ///
£ W=55.5 A 1 521| GYTJE, siltet, sv. leret, sv. finsandet, markt Ma Pg
~, olivengrat
-20| - AJ
W=58.5 ~ 1 522 GYTJE -"- Ma Pg
"\;’/
qc ™
\x w=52.3 N“,”— 523| GYTJE -"- Ma Pg
-21 ~
W=46.5 b/ |1 524 GYTJE -"- Ma Pg
~
/M/
i‘\ W=51.4 [ 525| GYTJE -"- Ma Pg
~_ -
— Y
< 7] 526| SILT, sandet, sv. gytjeh., mange skalstk., grusk., Ma Pg
? \ smasten, morkt olivengrat
1 \
\}l.l.\ \
X © 527| SILT, sandet, leret, grusbl., sv. gytjeh., mange Ma Pg
skalstk., markt olivengrat
<\:> D . L .
¢ 528| SAND, fint, ringe graderet, siltet, skalstk., gsters, Ma Pg
I A
7 //
7
o ., 529| SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat Ma Sg
7/
¥ -24 ///
] o} ~/ H 530| SILT -"- Ma Sg
=T \ /7
1 e
' 7’
7
g CD /,’ [ 531| SILT, groft, finsandet, grusbl., enk. skalstk., grat Ma Sg
# 4
e
4 - /7
= 257 ,
#\ 7,1 532| SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat Ma Sg
\ 7’
1 \\ ://
— e ,“1H 533| SILT -"- Ma Sg
\ 7
‘\ -26 //,
) /7,1 534| SILT -"- Ma Sg
/ 7’
7
gc 7 7
7/ s,
o] L’ 535| SILT -"- Ma Sg
—— 7
L
— 27|/
7 L e
| @ +—T /" 1536 SILT -"- Ma Sg
s L
ac w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X 2 : K Lrrs CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : Boret af : JJ/HN Dato : 20180131 DGU-nr.: Boring : B5
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : © S.2/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Tekstboks
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:51:46

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
qc W Fortsat
~
537| SAND, fint, ringe graderet, st. siltet, striber af Ma Sg
Se ] mellemkornet sand, skalstk., grat
—
ol * .
= ST S Otd
~ a -
}—“'—r X 0] = 538| LER, siltet, lamineret, tynde siltsli., yoldialer, grat Ma Gc
/
/ 7
//
'Y [ 539| LER, siltet, lamineret, tynde siltsli., yoldialer, markt Ma Gc
] 7 grat
= t -29
d) [ 540| LER, ret fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., sma plr., Ma Gc
skalstk., lidt svovljern, mgrkt grat
\A'
_é> O] [ 541| LER, ret fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., yoldialer, Ma Gc
-\ \ meorkt grat
3 4 -30
I—' (\D — 542| LER -"- Ma Gc
/
]
l— é [ 543| LER, ret fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
\ svovljern, yoldialer, morkt grat
\ -31
b [ 544| LER, ret fedt - fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., Ma Gc
| yoldialer, morkt grat
< }
qc (b [ 545| LER, fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
\ svovljern, yoldialer, markt grat
t -32
® — 546| LER -"- Ma Gc
|
Cb — 547| LER -"- Ma Gc
|
t -33
® — 548| LER -"- Ma Gc
\
(\D — 549| LER, fedt, lamineret, tynd finsandslire, yoldialer, Ma Gc
| morkt grat
t -34
ds) [ 550| LER, fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
\ svovljern, yoldialer, markt grat
\
\
(0] — 551| LER -"- Ma Gc
/
£ -35
(6) [ 552| LER, ret fedt - fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., Ma Gc
| 6 yoldialer, morkt grat
d) [ 553| LER, fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
\ svovljern, yoldialer, markt grat
} -36
® — 554| LER -"- Ma Gc
| —<[<
w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 ac (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199324 (m) Y : 334453 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : Boret af : JJ/HN Dato : 20180131 DGU-nr.: Boring : B5
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : © S.3/4

SWECO %

Boreprofil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
w Fortsat
7
GS [ 555| LER, fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
\ svovljern, yoldialer, markt grat
+ -37
(b [ 556| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, yoldialer, markt Ma Gc
\ grat
dD — 557| LER -"- Ma Gc
\
v -38
ép — 558 LER -"- Ma Gc
|
o) | 559 LER -"- Ma Gc
¥ -39
t [— 560 LER -"- Ma Gc
W
561| LER, fedt, lamineret, tynde grovsiltsli., lidt Ma Gc
svovljern, yoldialer, morkt grat
-40
-41
-42
-43
-44
-45
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 ac (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199324 (m) Y : 334453 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : Boret af : JJ/HN Dato : 20180131 DGU-nr.: Boring : B5

Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 6 S.4/4

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:51:46

SWECO % Boreprofil
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SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
DVR90 -9,5
7/
/1
4
104,72
4
~ 7/
7
A1
~y
"\//
129 ~
/|
// £
> S R, u
d
7
e
<L : P
181 7
7
d
e
’ ’ ;; }
d
/7
g éé ;
7
d
e
/N
REE g
7
d
d
’-y ’ 3; %
d
/7
/| { £ % /
7
d
e
, /)
-159 > L7
7 7 a> 2
//
o 4
/ i[
d
LJ/N i
d
d
7
169 ~” >
7
d
e
N ? /
/
d
d
ol t
d
- ’ 4
-17 ?{ =
d
e
-~ 7
7
’ =
d
7
~<4
4
’ %
181 7
o
7
d
.;<J<_ r
fo. Rp
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
qc (MPa) 2 > 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.31 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af: PTES CPT nr.: B5
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 6
Godkendt: SRJE
S.1/4

CPT profil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:11:24

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
fa. Fortsat Ry
] e
<,
//
194 7
v
d
d
%
2
114 <
N~/
4
201/ ™
~y
7
24
~ He R u
e
2] K
NS =
~
¢ /: /
3 )
f 2
| —
N <4
P >
\>
<]
—
<\> é
Sl
S ™
<\> L
1 ==
244 7
., 1 ‘_/
7 , { —
// :
/// —
/// e — <
-251 //
2 |
///, <> - —-/
/7 — _
, —
/// — -3 / ‘f
//
261 7
7
d
// Vi
/ £
e s 4k Rq u
7 }
/// \ 2: } 47
274 7 —— —
, , 4_4
d
] —
[z}
fg q. t
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.31 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B5
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 6
Godkendt: SRJE
s.2/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -
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SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
fg q, Fortsat B
—
jz S
%7 ‘g
4 >3
N L |
4 — 7
7
4
_30_ ;
£
Sy LI u H;
-~ I
314 < =
) . {
7 B
C ]
N g
qc fs u R
_32_
_33_
-34+
_35_
_36_
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.31 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af: PTES CPT nr.: B5
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 6
Godkendt: SRJE
S.3/4

CPT profil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -
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ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199324 (m) Y : 334453 (m)
Fortsat
_37_
_38_
_39_
-404
-414
-42
-43
-444
-454
T T T T T T T T T T T T T T
qc (MPa) 2 > 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.31 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af: PTES CPT nr.: B5
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 6
Godkendt: SRJE
S.4/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:54:29

9 o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -9,9
W
i 1601 [-GYTJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W-104-4W=141.6 ~ 602| GYTJE, fedt, misf. af svovljern, skaller., sort, sv. Ma Pg
~ \01—L khl.
I~ GYTJE -"- Ma Pg
We83-21--11 ~ 603| GYTJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W=93-6 NN— 604| GYTJE, fedt, misf. af svovljern, skaller., sort, sv. Ma Pg
khl.
wl [
=+0+41--12| ~, [ 605| GYTJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
O— .7 606| SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
/LJ’ olivengrat, sv. khl.
w ’
7 p i
3 —13'\3 607| SILT -"- Ma Pg
A Gl Jo7-s GYTJE, st. siltet, sv. lagdelt, enk. skalstk., morkt Ma Pg
~ olivengrat, sv. khl.
Crv Civ | DAY I Tt >nvens _
T W=41-1 ,”— 608]| SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
I ;d/ olivengrat, sv. khl.
Gilrl W
! Weddt-_14 //_ 09| st -- Ma P
' 1 9
7
' d
'l W=42.2 U//@— 610| SILT -"- Ma Pg
7
9 ’ <
I 'y
t Wadta—— 15[ /7 e 611| SILT -"- Ma Pg
A G r\/Ll/.ﬂ 1-B|>SILT, finsandet, sv. lagdelt, st. gytjeh., enk. skaller, Ma Pg
// markt olivengrat, sv. khl.
W=5+-+4 11,<J— 612| SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
f Gir ‘., olivengrat, sv. khl.
d
/
_ (N
>=—-16| -7, 613| SILT -"- Ma Pg
7
A
~
(L \L W=55-8 ~ A 614 GYTJE, st. siltet, leret, mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
7/
AV.VE~Yo Mo /'>J
—6221--17 615 GYTJE -"- Ma Pg
7 15-A| A - ror, markt olivengrat, sv. khl.
W=41-6 ~ 616| GYTJE, siltet, finsandet, markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
//rﬁ
W—4z51_ 18K, 1 617| GYTJE -"- Ma Pg
Crv |Cfv /]
i I W=54-8 r. [ 618 GYTJE -"- Ma Pg
7~
Crv  Cfv w19
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 y_(KN/m?3)
®O0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199333 (m) Y : 334425 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180129 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 7 S.1/4
L)
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:54:29

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
Crv  Cfv w Fortsat
T T 8 v = oM - - —
- -19 619[—-GYTJE, siltet, lamineret, 5 cm st. siltet finsandslag Ma Pg
A _ - 9 /,-\/_,i 8-B i top, markt olivengrat, sv. khl.
_-T - GYTUJE, siltet, finsandet, markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
O A} 620| GYTUE, siltet, finsandet, mange sma skaller, Ma Pg
W| ‘~ merkt olivengrat, khl.
621| GYTJE, leret, siltet, markt olivengrat, khl. Ma Pg
% 622| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
l2623 GYTJE, siltet, finsandet, markt olivengrat, khl. Ma Pg
3-B|>SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, striber af Ma Pg/
gytjeh. sandet silt, mange skaller og skalstk., Sg
624 enk. grusk., markt olivengrat, khl.
GYTJE, siltet, finsandet, mange sma skaller, Ma Pg/
morkt olivengrat, khl. Sg
625| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, gytjeh., mange Ma Pg/
skaller, grusk., markt grat, khl. Sg
626| SAND -"- Ma Pg/
Sg
/l2627 SILT, groft, finsandet, skalstk., markt grat, khl. Ma Sg
4 7-B|>SILT, groft, finsandet, sv. lagdelt, grat, khl. Ma Sg
628| SILT, st. finsandet, skaller. og skalstk., grat, khl. Ma Sg
629| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
630| SILT -"- Ma Sg
631| SILT -"- Ma Sg
\ 94 .
\ g 31-A| A - ror, mislykket
L @ 7 632| SILT, groft, finsandet, sandlag, skalstk., grat, khl. Ma Sg
\ {: 14
\ i
G\“ Al o7
A2 -26| 7,1 633| SILT -"- Ma Sg
/ o7
/ <
/ /
e Q .7 634| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
N\ 7’
\ e
7
N e
D 2717, 635| SILT -"- Ma Sg
/ 7
K " Jls5-A| A-ror
q 7 636 SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
7
d
//
A \:‘4
wW F-28
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
00 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199333 (m) Y : 334425 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180129 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 7 S.2/4

SWECO %

Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -
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S o 2 .
o] g3 L =N
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
W Fortsat
1 &l > > I-SILT, groft, finsandet, gréat, khl. Ma Sg
/9 L7
¢ i _ . .
0 SAND, fint, sorteret, st. siltet, skaller., grat, khl. Ma Sg
}
\ |
é SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
Q A SILT, groft, finsandet, sv. lagdelt, enk. sma Ma Sg
\\ skalstk., grat, khl.
D SAND, fint, sorteret, st. siltet, grusk., grat, khl. Ma Sg
-7
i ‘\ - %
0, -30 /// — 641| SILT, groft, finsandet, leret, skalstk., grat, khl. Ma Sg
\ L7
\ W/
b g/— 642 MORAENELER, ret fedt, skalstk., markt grat, khl. Gl Gc
) f
|
-31[ 643 MORANELER -"- Gl Gc
,/ ?/.5438 B - ror, mislykket
/7 .
4 .
G < 7/ 644 MORAENELER, ret fedt, skalstk., markt grat, khl. Gl Gc
~
~
SNo GIr
o > Fay - . . .
€t —Cfv -32 645| LER, ret fedt - fedt, lamineret, striber misf. af Ma Gc
e) | - svovljern, enk. skalstk., yoldialer, markt grat,
| \5? khl.
A Cv>3591@
0 [ 646| LER, fedt, lamineret, striber misf. af svovljern, enk. Ma Gc
I skalstk., yoldialer, markt grat, khl.
]
é -33 647| LER, ret fedt - fedt, lamineret, striber misf. af Ma Gc
| /.2‘7_5 svovljern, enk. skalstk., yoldialer, markt grat,
| khl.
¢ Cv>359 | @ || 54g| B - rer, mislykket
Vinge affist \ LER, ret fedt - fedt, lamineret, striber misf. af Ma Gc
I svovljern, enk. skalstk., yoldialer, morkt grat,
khl.
¢ -34 [ 649[~-LER, ret fedt - fedt, lamineret, enk. grovsiltsli., Ma Gc
Vinge afpist \ yoldialer, merkt grat, khl.
\
& — 650 LER -"- Ma Gc
/
/
/
19 -35 — 651| LER -"- Ma Gc
/
, I
Vinge-affist o8 /0’0— 652 MORZENELER, ret fedt, markt grat, khl. Gl Gc
N v/
N g/
N .
AN .
2, i MORZENELER, ret fedt, siltstribe, markt grat, khl. Gl Gc
e 4 B - ror, mislykket
’ Cv>702 7
- - @ . MORANELER, ret fedt, markt grat, khl. Gl Gc
Vinge afyist | /.
| g F.
wW F-37
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
[ Je) 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199333 (m) Y : 334425 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180129 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 7 S.3/4

SWECO %

Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
7


Dybde

27 1

28

29

30

31 7

32 A

34

35 A

36 -

S o 2 .
o] g3 o S 0
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O o] Z < <
wW Fortsat
@ -37 Rt: 7|1 655[-MORAENELER, ret fedt, merkt grat, khl. Gl Gc
| Cv>702 o/
\ 4
Vinge afyist A -
% 7/ 656 MORANELER -"- Gl Gc
| 1
I P/D’
¢ —38?/ 657 MORAENELER -"- Gl Gc
I %IS?—B B - rar, mislykket
] S
Vinge afpist | 1
] 71 658| Prove mangler
I /!
! 4
¢ -39V, /. 659| MORANELER, ret fedt, markt grat, khl. Gl Gc
Vinge afpist | /O,Zj
| v
é g/— 660 MORAENELER -"- Gl Gc
W 4
O -40 661| LER, fedt, lamineret, misf. af svovljern, yoldialer, Ma Gc
sort, khl.
-41
-42
-43
-44
-45
-46
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
00 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199333 (m) Y : 334425 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180129 DGU-nr.: Boring : B6

Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 7 S.4/4

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:54:29

SWECO % Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
7


Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:55:34

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O o] Z < <
DVR90 -5,1
vV ~
@\ /4 701| GYTUJE, st. siltet, mgrkt olivengréat, sv. khl. Ma Pg
[
7/
W=44.1 " 702| GYTUE -"- Ma Pg
6 ,
//"‘-‘
W=50.3 ~ [ 703| GYTJE, siltet, markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
//
7
W=41.5 ~, 704| GYTJE -"- Ma Pg
7177
W ~
W=40.9/ ’_\;,"’ 04L| GYTJE, siltet, finsandet, markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
z ~A\['705
47 77
@] ’ /// — 706| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
o khl.
-8l -
Glr w i
7
X W=41.4 r~,” 707]| SILT, st. gytjeh., striber misf. af svovljern, markt Ma Pg
_r S707|_ olivengrat, sv. khl.
7 //'7-’
of s, 708| SILT, gytjeh., enk. skalstk., enk. grusk., markt Ma Pg
9 A olivengrat, sv. khl.
qc wW 8
‘g Q SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gruset, skaller., Ma Pg
grat, sv. khl.
\
\
Q SAND, fint, sorteret, enk. skaller, pelikanfod, grat, Ma Pg
N
sv. khl.
N N .
Q@ SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
khl.
; b s 712] SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
\\ 1] .7 ;1 2L
~/
\ s
0] /,’ 713| SILT -"- Ma Pg
1 o //
I ///
® ot 714| ST - Ma Pg
L 127,
/")0
é < .7 715| SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
~ 10 Ry
~ « - / L,
=40.1 //94— 716| SILT, finsandet, st. gytjeh., merkt olivengrat, khl. Ma Pg
l d
] -13 //,
A
GS /,’ I 717| SILT -"- Ma Pg
1
| "7//
® < 718 ST -"- Ma Pg
\ 4
rd -14 /r
qc W
Fortsaettes
2 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
2 4 6 Gilr. (%) .
10 ac (MN/m?) CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199362 (m) Y : 334378 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180124 DGU-nr.: Boring : B7
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 8 S.1/4

SWECO % Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:55:34

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
qc w Fortsat
7
2 W=40.9 .71 719| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
i khl.
Gl 7,
? X W=53.3 <, 1 720| SILT -- Ma Pg
WL _q5[.7,
w [,
W=44.3 7“1 721| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
7
-~ - 7 ) . . .
Q\ 1722 SILT, finsandet, sv. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
7
N -161 - s
N ,-\{,/
s ho) H 723| st - - Ma Pg
7
\ L7
| / s
% e /7 1 724| SILT -- Ma Pg
o
-17 // L
7
W=43.7 r~, 1 725| SILT -"- Ma Pg
7
//
A Vo
G 7,11 726| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
Z
-18[ 7~
é W=67. A 727| GYTJE, siltet, finsandet, markt olivengrat, khl. Ma Pg
7
7
G~ //, — 728| SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
e
—193\:,
/ /4
W=69. | 729| GYTJE, siltet, leret, markt olivengrat, khl. Ma Pg
, Glr
X W=54.3 730| SILT, finsandet, gytjeh., sv. lagdelt, markt Ma Pg
olivengrat, khl.
qc
? W=52.7 731| SILT, finsandet, lamineret, tynde torvestriber, eve, Ma Pg
tangterv, merkt olivengrat, khl.
T - 732| SILT, groft, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
/ olivengrat, khl.
/
/
0] 733| SILT, groft, finsandet, skalstk., hjertemusling, grat, Ma Pg
khl.
//
0] 734| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, skaller., grat, khl. Ma Pg/
1 Sg
!
j (}5 735| SAND, fint, sorteret, st. siltet, skaller., grat, khl. Ma Pg/
= L Sg
< /
\2?\ 736| SAND, fint, velsorteret, st. siltet, enk. skaller, grat, Ma Pg/
— 23] S9
A \ Z
¢
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199362 (m) Y : 334378 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180124 DGU-nr.: Boring : B7
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 8 S.2/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
(v Fortsat
/?\ =~ ~
- No 737| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
7
—_— % 738| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
T
]
é— (b 739| SILT, finsandet, st. sandede lag, grat, khl. Ma Sg
& !
[ ——
—
i Y 740| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
W\\
——
0] | 741| SILT -"- Ma Sg
/ !
[ — I
< —— 742 SILT -"- Ma Sg
g? ~<
o) 743| SILT, leret, lagdelt, lerstriber, grat, khl. Ma Sg
/7
/7
/
® 744| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
1
qc |
(b 745| SILT, finsandet, sv. leret, sv. gruset, mange skaller, Ma Sg
= \ grat, khl.
\
< \
<} q 746| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, grusk., grat, Ma Sg
T f khl.
! C\r
/__d// 747| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skaller. grat, Ma Sg
<] / khl.
<] /
/
[0] 748| SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Ma Sg
/
7
L
:Q_\r— 749| SAND -"- Ma Sg
"\
| \
. [@ 750 SILT, leret, finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
< 1
}
—_1 | (b 751| SILT, leret, finsandet, sv. lagdelt, enk. grusk., grat, Ma Sg
7 khl.
/
/
® 752| SILT -"- Ma Sg
/
qc /
; (0, 753| LER, siltet, finsandet, sv. lagdelt, grat, khl. Ma Sg
/
— /
c>- /
b1 ® 754| LER, siltet, sandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
——— !
Wac
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199362 (m) Y : 334378 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180124 DGU-nr.: Boring : B7
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 8 S.3/4

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:55:34

SWECO %

Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:55:34

S o 2 .
o] g3 L =N
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
wqgc Fortsat
(f) 755| SAND, usorteret, siltet, leret, skalstk., grat, khl. Ma Sg
—
]
— £
<§ Y 71 756| sanD - - Ma Sg
\ n
-33\W L
\ .
\ 4
/E g/— 757 MORZAENELER, fedt, morkt grat, khl. Gl Gc
- /O/D
4 - A
& ‘A 758| MORZENELER, ret fedt, markt grat, khl. Gl Gc
< 34 g/
qgc \ 7
AY Ay
() [0) /O/U— 759| MORAENELER, fedt, merkt grat, khl. Gl Gc
1 F-
r o/
C’3 iy
g/— 760 MORAENELER, fedt, grat, khl. Gl Gc
.35/~ /L
— gy
)/G 4 761| MORAENELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
— 0/
d) /< 762 MORZENELER, ret fedt, markt grat, khl. Gl Gc
ac. -36pA4
\ -
0) g/— 763 MORANELER -"- Gl Gc
1 4
) /O’D
o) °/ - 764| MORENELER -"- Gl Gc
\ 4
\ 37 g/
& /O/O— 765| MORAENELER -" - Gl Gc
N 4
N /
N\
Q [ 766| LER, fedt, lamineret, misf. af svovljern, yoldialer, Ma Gc
\ morkt grat, khl.
~ N -38
Gilr \
X @) 767| LER -"- Ma Gc
-39
-40
-41
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199362 (m) Y : 334378 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180124 DGU-nr.: Boring : B7
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 8 S.4/4

SWECO % Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:15:38

SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199362 (m) Y : 334378 (m)
DVR90 -5,1
7/
Pias
7
N~ -
7
7~
_G_N//
7
N/
N~/
7/
d, R
e %é %
119 7
/ ?f ?
d
7
s ™
d
d
7/
7/
o
7
d
// 22 E
121~/
/
d
d
d
7
d
J i i
7
[
13+ 7
/ § E
7
d
7
~<4
Y
7
d
7
lo
7
d
7 §
-144 |< 2 = pd
R u
fa. t
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
qc (MPa) 2 > 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.24 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B7
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 8
Godkendt: SRJE
S.1/4

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

10 A

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:15:38

SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199362 (m) Y : 334378 (m)
fa. Fortsat R u
11 Fl/
d
~~
7
7
7
d
7
v
d
// ?T %
/|
1590 A4
/, /
e {
ot 1 L § <
7/
d
d
™A
7
d
164 4 // ig i
z 5 5 5 i
//
7
/00
// >%
7
N 7
//
474 7 P
7 EL
d
7/
< —
~, (
7
J é?
e
[
-1894 -
N~ /|
d
- p—
// 7
// 4
r /|
-19940 -~ é; s
’ <]
g > A
_20_
tL: Rf u
? h7
21 }
/ %?, z)/
] i 2> }
| % i
/ ;
= |
A D
237" — { B
R
fg . f u
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.24 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B7
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 8
Godkendt: SRJE
S.2/4

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

18 1

19 A

20

214

23 1

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:15:38

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199362 (m) Y : 334378 (m)
fg Fortsat q. R u
I
— — = |
<]
é? - f—f
£> ——— -~
— —
24
fs qc u
— — S S
;’ e
— —+ ——
— ——
_25_ % m—
\\\ ~— | /
e —
— i L
. |
— &
}—l
<> —
26 —
_27_
Q;c Rf u
| D —
2 — é
N T —
g> —— ;-
<
= | 7
ol — —
| = — — ¢
B | —]
)
_30_
[ ———
-314
fg a/ By
\
v 3
—
-32.% : — /‘
R
fs qc f
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2 > 4 6 8 10 12 14 16 18 20Rs (Y@ >4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.24 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B7
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 8
Godkendt: SRJE
S.3/4

SWECO ﬁ

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:15:38

SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X 1199362 (m) Y : 334378 (m)
fg Fortsat . :
=] s —
—] —— AN
—33-/’)/5 —
-34—/?"[?
?/ fq q R 1
y — — 5
/ . ?’_' —
/{)’O [ a—— -
. I E—
-35-9./ _3\ — I
. y |
e b |
o ‘——%1 <?
T —— S
. q f u Rf
ot
. “:’
_38_
_39_
-404
-41
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.24 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B7
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 8
Godkendt: SRJE
S.4/4

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
8


Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:56:27

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -9,5
W
W=95.1 [~ |1 801-GYTJE, fedt, lidt svovijern, sort, sv. khl. Ma Re
10~
=142.8 802| GYTJE -"- Ma Re
-~ 02A| A - ror, mislykket
=131.6 803| GYTJE, fedt, lidt svovljern, enk. skaller, Ma Re
~ bundmaling ?, mgje ?, sort, sv. khl.
11| A
=130.9 ~ [ 804 GYTJE, fedt, lidt svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
w|l [
W=71.6 ~ |1 805| GYTJE, fedt, leret, svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
127
=124.5 ~ 41— 806| GYTJE -"- Ma Pg
W 7
G<_ ,-3// I 807| SILT, groft, finsandet, gytjeh., skalstk., markt Ma Pg
T~ e ) olivengrat, khl.
d
P W=-47.3 8 i i
=47, - , 808| SILT, groft, finsandet, lagdelt, gytjelag, morkt Ma Pg
Crgfv 7Y ///lOS—B olivengrat, khl.
.’ wW ~, SILT, gr(_)ft, fin§andet, sv. lagdelt, st. gytjeh., markt Ma Pg
; W=43 // L 809 ollvengrat, khl. . . )
| . SILT, groft, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, Ma Pg
7
| /// khl.
-14
,’ Q, /,"‘— 810| SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
| \ //
G 1 \ ~,
! (b /// — 811 SILT, groft, finsandet, st. gytjeh., skalstk., markt Ma Pg
,’ N ) olivengrat, khl.
@ L 5|/
| w=az1 | _ ,‘812 SILT -"- Ma Pg
4\\ Q\ /// 2-B|>SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
. N (%
| b 7,11 813| SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
\ / ’
T ‘ / 16ﬁ6///
' & - H 84| sit - Ma Pg
| - /7
|
\ Gir ///
'| X W=56. /m, [— 815| SILT, finsandet, st. gytjeh., merkt olivengrat, khl. Ma Pg
e
| 7/
1 -177/
| W=41(9 _ ,;m816 SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
A &\ // 6-B[>SILT, finsandet, sv. lamineret, gytjeh., skalstk., Ma Pg
v h . markt olivengrat, khl.
W=43.6 /"/"/ — 817| SILT, leret, gytjeh., skalstk., markt olivengrat, khl. Ma Pg
7
/]
187"
[0) o L, s18| st - Ma Pg
\ /]
\ //l
CnCfv w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
®O0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199325 (m) Y : 334373 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180119 DGU-nr.: Boring : B8
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 9 S.1/4
L)
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

10 A

11 1

14 4

15 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:56:27

9 o 2
o | 2 |> . S 0
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
CnCfv W Fortsat
(b T 819[-SILT, leret, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
7
g
SILT, st. leret, st. gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
A - ror, mislykket
SILT, leret, gytjeh., markt olivengrat, khl. Ma Pg
) (ke - SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., skalstk., Ma Pg
/ markt olivengrat, khl.
/
/
() SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, gytjeh., markt Ma Pg
/ olivengrat, khl.
/
(Zf SAND, usorteret, gruset, skaller., hjertemusling, Ma Pg
/ grat, khl.
)/ A -ror
/ GRUS, sandbl., grat, khl. Ma Pg
Crv |Cfv J
Q J SAND, usorteret, gruset, siltet, skalstk., grat, khl. Ma Pg
S ~
~
N
. © SILT, sandet, gruset, skalstk., grat, khl. Ma Pg
_ 7
7
o) SAND, usorteret, siltet, gruset, skaller. grat, khl. Ma Pg
\\ B - ror, mislykket (sten)
Vinge-afyist \
SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, mange Ma Pg
\ skalstk., grat, khl.
\
0] SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
Crv Cfv Q\ % SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
e \ \
< 0] ‘\ 831| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
! \
/ \
35 ‘\ 832| SILT, groft, finsandet, skalstk., enk. grusk., grat, Ma Sg
\ \ khl.
> \ %
Q \ 833| sILT -"- Ma Sg
\
\ \ ¢
\ . .
R \0 \ ‘ 834| SILT, groft, finsandet, lagdelt, sandlag, skaller., Ma Sg
C - Ty l84—B grat, khl.
N ! SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk. sma Ma Sg
! plr., grat, khl.
835
)O : SILT, groft, finsandet, lagdelt, sandlag, skaller., Ma Sg
; grat, khl.
fo! | 836| SILT -"- Ma Sg
I ]
Al ! |
Crv Cfv w Y
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
00 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199325 (m) Y : 334373 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180119 DGU-nr.: Boring : B8
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 9 S.2/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

23 1

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:56:27

9 o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
Crv Cfv w Y Fortsat
- 7
@’ Vi 837 [-SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skalstk., grat, Ma Sg
AN / khl.
/ g
N\ , .
Y 9 838 SAND -"- Ma Sg
/Q Z‘? l88—B SAND, fint, sorteret, siltet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
e 1
G5 || 839| SAND, fint, sorteret, siltet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
I |
| |
o) T "
840| SAND -"- Ma Sg
W
)7
G ‘ 841| SAND -"- Ma Sg
L
L ‘@ | 4 842| SILT, leret, lagdelt, lerstriber, sandstriber, grat, khl. Ma Sg
@ Z'I\ ///litz—B SILT, finsandet, lamineret, finsandslaminae, grat, Ma Sg
’ khl.
% p 1 e ) .
/Q \ 7 11 843| SILT, finsandet, lagdelt, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
| 7
P d | 7 //
T 317,
) " I 844| SILT -"- Ma Sg
7
\\ | L
N \ [ 7,
o) : /1 845| SILT -- Ma Sg
d
: ! g%
L -32| 7
Gb A 5 846| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
/// 6-B|>SILT, finsandet, leret, lamineret, finsandslaminae, Ma Sg
| ., skaller., grat, khl.
(b /// [— 847| SILT, finsandet, leret, skalstk., grat, khl. Ma Sg
| .
¢) 848| SILT, groft, finsandet, skalstk., lag af grovsand, Ma Sg
/ grusk., grat, khl.
/
Cn ’ — =S P
0] 849| LER, sandet, gruset, skalstk., grat, khl. FI Sg
\
\
) 850 MORAENELER, ret fedt - fedt, grat, khl. Gl Gc
N
AN
linge-afbist h 50A| A - ror, mislykket
Vinge-affist
€} - 851| MORZAENELER, fedt, grusk., skalstk., grat, khl. Gl Gc
~
GIr [~ ~
X Yo 852| LER, ret fedt - fedt, lidt svovljern, yoldialer, mgrkt Ma Gc
y Cv>359 | @ grat, khl.
Vinge-aflist %
@ [ 853| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, yoldialer, markt Ma Gc
\ grat, khl.
\
-36
® 854 LER -"- Ma Gc
|
| 54A| A - ror, mislykket
w
Fortsaettes
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 y (KN/m3)
[ Je) 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199325 (m) Y : 334373 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180119 DGU-nr.: Boring : B8
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 9 S.3/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 13:56:27

S o 2
o | 2 |> S 0
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
W Fortsat
Q 855[-LER, fedt, lamineret, yoldialer, markt grat, khl. Ma Gc
\
\
-37
® — 856| LER - - Ma Gc
| Cv>702
Vinge-afyist ;
d) — 857| LER, fedt, lamineret, enk. glideflader, yoldialer, Ma Gc
\ morkt grat, khl.
\
-38
® | 858| LER -"- Ma Gc
Vinge affist !
|
é — 859| LER -"- Ma Gc
/
/
q -39
@] — 860| LER -"- Ma Gc
Vinge affist
w
) — 861| LER, fedt, lamineret, yoldialer, mgrkt grat, khl. Ma Gc
\
' 40
[e) ) 862| LER, fedt, lamineret, enk. glideflader, yoldialer, Ma Gc
morkt grat, khl.
-41
-42
-43
-44
-45
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
®0 100 200 300 Cfv,.Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199325 (m) Y : 334373 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180119 DGU-nr.: Boring : B8
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 9 S.4/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:03:39

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -7,7
w
W=37.7 ~ 1 -
~ 1901 |>GYTJE, fedt, svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
-8| ~
=178.4 | W=94.2 ~H1 902| GYTJE -"- Ma Pg
~ %1—L GYTJE -"- Ma Pg
qc Glr ~
= X . (5 = 903| SILT, finsandet, gytjeh., plr., markt olivengrat, sv. Ma Pg
=] 4 khl.
| ’ °r 4
-1 /
f{ o , [ 904| SILT -"- Ma Pg
w 7,
Q 5" 1 905| SILT -"- Ma Pg
: -10 ///
'
d) .71 906| SILT -"- Ma Pg
7,
gﬁ/
w s,
Ql <" 1 907| SILT -- Ma Pg
S A1)7
N /
Q /S;_ 908| SILT -"- Ma Pg
\ 7
e
N A
\ .7
=40.2 &i L1 909 SILT -"- Ma Pg
-2 //,
s/
W=41.5 24— 910| SILT -"- Ma Pg
/A//
/ /"/’/
Q 7/, 911| SILT, leret, finsandet, st. gytjeh., merkt olivengrat, Ma Pg
13K sv. khl.
//
W=44.2 4 912| SILT -"- Ma Pg
///
4
W=42.1 7?1 913| sSILT -- Ma Pg
7
14}
Glr 7z
X W=44.6 4 914] SILT -7 - Ma Pg
4
A //
// /'50/ "
3’\ /1 915[ sILT -"- Ma Pg
e
\\ —15'\3//,
W=41.1 771 916 SILT -"- Ma Pg
7
//QJ
/ o’
o 71 917| SILT -- Ma Pg
—= 16| /"
[C g 7’A— 918| LER, siltet, finsandet, gytjeh., plIr., markt olivengrat, Ma Pg
¢ il ’d/é sv. khl.
qc w
17 Fortszettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X 2 : K Lrrs CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/me) -sonde: coustic fra Geotecl
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199293 (m) Y : 334336 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180116 DGU-nr.: Boring : B9
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 10 S.1/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:03:39

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
qc Glr w Fortsat
5 X W=50.9 [;, - 919[-LER, siltet, finsandet, st. gytjeh., pir., markt Ma Pg
_17% olivengrat, sv. khl.
% W=40.7 ‘A 920 LER -"- Ma Pg
W }/
4 w ]
© "// [ 921| SILT, finsandet, leret, sv. gytjeh., skalstk, markt Ma Pg
4 1807 olivengrat, sv. khl.
/ ///
/
Q 77 922 SILT -"- Ma Pg
\ ‘o
A //
e
b ﬁa// [ 923| SILT, finsandet, leret, sv. gytjeh., skalstk., enk. Ma Pg
/ 19 L) grusk., dropsten ?, grat, sv. khl.
! o
_ é /— 924| LER, sandet, siltet, skaller. og skalstk., Ma Pg
e / hjertemusling, opbledt, grat, sv. khl.
> i
(03 /— 925| LER, sandet, siltet, sv. gruset, skaller. og skalstk., Ma Pg
/ 20 . hjertemusling, grat, khl.
qc / 237
| © 926| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skaller. og Ma Sg
— skalstk., grat, khl.
— \
T & 927| sSAND - - Ma Sg
\
® <5: 928| SAND -"- Ma Sg
1
] <K
/_'¢;> 929| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
——
/
—— 930| SAND, fint, velsorteret, st. siltet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
1
puril
é E—— 931| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, mange skalstk Ma Sg
<§ grat, khl.
\
s | \ ! .
N 932| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
—T |
—d \
<'/ d-) . . N
\> 933| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
/
/
/_ /
e 934| SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl Ma Sg
_,_::é:» 935| SILT -"- Ma Sg
—1 /
—
—— ‘
} 936| SILT, ft, st. fi det, grat, khl. Ma S
4,;}_\ groft, st. finsandet, gra a Sg
|
wW
26 Fortszettes
2 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
2 4 6 Gilr. (%) .
10 ac (MN/m?) CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199293 (m) Y : 334336 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180116 DGU-nr.: Boring : B9
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 10 S.2/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:03:39

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
w Fortsat
CJ? 937 [-SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
\
\
@ 938| SAND, fint, velsorteret, st. siltet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
qc \\
2\ (:‘) 939| SILT, groft, st. finsandet, lerede slirer, grat, khl. Ma Sg
— "
— T d 940| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
—
W i>
I
gg”' 941| SILT -"- Ma Sg
\
— |
<\\ 942| SAND, fint, sorteret, st. siltet, siltlag, grat, khl. Ma Sg
!
q, |
(i) 943| SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Ma Sg
1
qc /
Cb 944| SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. smasten, grat, Ma Sg
khl.
</_ !
? (‘D 945| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
g '
I
—_— i) 946| SILT, finsandet, leret, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
— | \
5 —
N7 947| SILT, finsandet, sv. leret, sv. lamineret, finsandssli., Ma Sg
— ] gréat, khl.
}
h d.) 948| SILT, groft, finsandet, lagdelt, lerede sli., Ma Sg
9 / finsandssli., grat, khl.
- /
i: d N 949| SILT -"- Ma Sg
—— Mo
<> \Q 950| LER, silt(?t, finsandet, sv. lagdelt, lidt svovljern, Ma Sg
4 , grat, khl.
/7
/
Q 951| LER, siltet, finsandet, sv. lagdelt, lidt svovljern, Ma Sg
/ grat, sv. khl.
e I
\Qé 952| LER, siltet, sandet, gruset, skaller. og skalstk., Ma Gc
;7’— grat, khl.
d 7
P—— / 5
C_ CY 953 MORAENELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
~p 954 MORZAENELER, fedt, sv. lagdelt, enk. skalstk., lidt Gl Gc
1 svovljern, merkt blalig grat, khl.
< ]
qc w
r-35 Fortszettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199293 (m) Y : 334336 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180116 DGU-nr.: Boring : B9
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 10 S.3/4

SWECO %

Boreprofil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
qc W Fortsat
q or-- B 955 [-MORAENELER, fedt, skalstk., markt grat, khl. Gl Gc
1 1
|
/{ 956 MORZENELER, ret fedt, enk. skalstk., grat, khl. Gl Gc
~
~|
~ ~
h O] — 957| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, skalstk., Ma Gc
\ _ yoldialer, grat, khl.
Y Gjr \ 36
-
\ X e) [ 958| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, enk. skalstk., Ma Gc
/ yoldialer, morkt grat, khl.
2 / /
/
0) [ 959| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, enk. plr., Ma Gc
[s[¢} 1 37 yoldialer, markt grat, khl.
!
o d 960| LER -"- Ma Gc
-38
-39
-40
-41
-42
-43
F-44
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde: coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 4541
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199293 (m) Y : 334336 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180116 DGU-nr.: Boring : B9

Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 10 S.4/4

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:03:39

SWECO % Boreprofil
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Dybde

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:21:47

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199293 (m) Y : 334336 (M)
DVR90 -7,7
-84 ~~
~ N fl;c Rf u
/
1% =5 L Z
g
5, 'S
7’ f
7/
A
//
107 &7
4 e
. %% %
¢, d
e
7/
d
4 e
-111
ﬁ'/
e
ﬁi ,
// y P
//
7
124 7
: Zg ?
e
/ d
55//
/|
7
/ : & i
7
7
1391
4
4 7
r-\{;// /
e
/ < g g
7, L
4
144/,
o l
~
’ d
s L L
W ]
/ d
//
1547
4
d
7
7
/4
d
7
//
164/ 3 3
[ R
R
17 S "
- Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.16 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af: PTES CPT nr.: B9
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 10
Godkendt: SRJE
S.1/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

Geologdi

Forsogsresultater

Kote
(m)

X : 199293 (m)

Y : 334336 (m)

174

f . Fortsat U

2, —
=

ﬁ i

-184

2\ NN NN\
\\\\\Q\\\) \\ N\

-19/

NN\
DR N
M MNTAN
T — 1

Mo~ ]
rr\,ﬁ V"\ﬁ\\

2 3 =
2012
f.a. Ry u
— —
L <S
—— | [
_/> ; >
219
5 > <,
- — ;
. T |
= { $4>
-229 — { A
= |
—
— — =
23 I L | —
= — —
41
Pt
— | ] —
cﬁ <>
X —— =
-24. — %__ —_—
/
é —]
—
—
B —_—
<§—: <
<> ;
_25_. < —
—
— —<>
— [ L g
26 Fortszettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.16 Etape :
CPT-sonde nr 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B9
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 10
Godkendt: SRJE
s.2/4

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:21:47

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -
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Kote
(m)

Geologdi

Forsogsresultater

X : 199293 (m) Y : 334336 (m)

Fortsat

Ye Rf u
—
—— ; /
e |
- e —
/
? )
I ‘;‘>
Sl Z
| L
s —
I/\:; —_—
/
q. R u
L { D —
=—I\
<>
— /
Q\
E—
—_—
| —
[—— —
—— g/
< -
- >>
—
i | —
g l—"]
‘/__ +——
— J— ]
—
/:
—
<5 —;—/
Zg-
I
[— |
. 9
cwill —
z I
p—% I =—
~ =
a, fs u R
-357 Fortszettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2018.01.16 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PTES CPT nr.: B9
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 10
Godkendt: SRJE
S.3/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -
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ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199293 (m) Y : 334336 (M)
. Foitsat u Ry
: — i
354/ ?=l> < |
q. fs u R;
-36 —
———
=
/ u R
-37—/{ 4 :
_38_
_39_
-404
-41-
-42-
-434
-44
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koordinatsystem: S34.]
Boring dato: 2018.01.16 Etape :
CPT-sonde nr 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af: PTES CPT nr.: B9
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 10
Godkendt: SRJE
S.4/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde
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= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
DVR90 -6,0
W
W=82.5 1001 [-GYTJE, leret, sort, kfr. Ma Pg
Ciwv
GYTJE, leret, misf. af svovljern, enk. skaller, sort, Ma Pg
kfr.
GYTJE, leret, misf. af svovljern, enk. skaller, sort, Ma Pg
sv. khl.
\ \ [-B - ror, mislykket
%* mangler, bortskyllet ifgl. boreformand
GYTJE, sandet, misf. af svovljern, enk. skaller, Ma Pg
sort, kfr.
C SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjeh., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
GYTJE, leret, sandet, misf. af svovljern, enk. Ma Pg
skaller, sort, sv. khl.
Glr
LER, sandet, siltet, st. gytjeh., misf. af svovljern, Ma Pg
sort, sv. khl.
' ] LER -"- Ma Pg
A &'\ SAND, fint, sorteret, st. siltet, lamineret, sv. gytjeh., Ma Pg
RS olivengrat, sv. khl.
SILT, groft, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
( olivengrat, sv. khl.
SILT, groft, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
N SILT, finsandet, leret, finsandet, gytjeh., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
SILT, finsandet, sv. gytjeh., lidt svovljern, markt Ma Pg
\. olivengrat, sv. khl.
W=44.4 U,’ [—1014| SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skaller, tarnsnegl|, Ma Pg
1 morkt olivengrat, sv. khl.
///
¥ -13
‘ / _& e [1015| SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
/@» CHG r~~ .‘15_3 olivengrat, sv. khl.
! S /"‘“ GYTJE, st. siltet, lamineret, tynde silt og Ma Pg
! W=43.7 Hiote finsandssli, markt olivengrat, sv. khl.
: j //,)4 SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
| _- e olivengrat, sv. khl.
= -14f 7
: [Cg /‘/"/ —11017| SILT, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
N s olivengrat, sv. khl.
| ~ /,
| ~ 7{/
! =40.3 Y ,’A—1018]| SILT, leret, finsandet, gytjeh., skaller., tarnsnegl|, Ma Pg
: /] markt olivengrat, sv. khl.
Y
7
1 -15F\M
Crv Cfv Y w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
[ Je) 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199300 (m) Y : 334294 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180112 DGU-nr.: Boring : B10
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 11 s.1/3
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:04:40

9 o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
Crv Cfv Y W Fortsat
T wliss ?*P_ - - .
A T4 s, 019[-SILT, leret, finsandet, gytjeh., skaller., tarnsnegl, Ma Pg
G /) 9-B mgrkt olivengrat, sv. khl.
Gy‘ /f"‘ SILT, leret, finsandet, gytjeh., finsandslag, skaller., Ma Pg
X W=46. _4+020 tarnsnegl, markt olivengrat, sv. khl.
wW o, SILT, leret, finsandet, gytjeh., skaller., tarnsnegl, Ma Pg
W e morkt olivengrat, sv. khl.
-16f .~
W=45.4 55/// [—1021| SILT, leret, gytjeh., plr., markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
d
Q‘ 77 1022| SILT, leret, markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
/
/
/
_ é)’ SILT, leret, finsandet, olivengrat, sv. khl. Ma Pg
(D/ SILT, groft, finsandet, skaller. og skalstk., Ma Pg
| olivengrat, khl.
I
Q\ ~ frozs| st - - Ma Pg
7
Crv (fv \\ ////
)] ,QJ—1 026 SILT, finsandet, gytjeh., smasten, markt olivengrat, Ma Pg
d sv. khl.
v
. o SAND, fint, ringe sorteret, siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
< mange skalstk., grat, khl.
_t B - ror, mislykket (sten)
7
Q - GRUS, ringe sorteret, sandet, klp. af siltet gytje, Ma Pg/
N markt olivengrat, khl. Sg
¢ >~
~
10) 7 1029 SILT, groft, finsandet, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
I’ /////
o ,/o30| sit - Ma Sg
d
Cv>1p7 v~
o ! SILT, groft, finsandet, enk. grusk., skalstk., grat, Ma Sg
2} A khl.
/ ' SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. lagdelt, tynde lag Ma Sg
a J af grovsilt, grat, khl.
S o : SILT, groft, finsandet, enk. grusk., smasten, Ma Sg
S o | skalstk., grat, khl.
O : SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Ma Sg
// |
/| I
(D " SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
|
! !
G | SAND, fint, sorteret, st. siltet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
Q\ A SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., grat, Ma Sg
\ | khl.
® ; SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
| |
l |
Crv Cfv w v
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 v (KN/m3)
[ Je) 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199300 (m) Y : 334294 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180112 DGU-nr.: Boring : B10
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 11 s.2/3
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

23 1

24

25 1

26

27 -
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o | 22 g2 .
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
Crv Cfv w Y Fortsat
T —\J:‘—
® |, ~ +037|-SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
I | 4
I | ////
1 o) : ,/o38| siLT -"- Ma Sg
\\ |
AL
_-91 SILT -"- Ma Sg
v A SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., grat, Ma Sg
| \ ! khl.
’ SAND -"- Ma Sg
[
w |
[0) || SILT, groft, finsandet, lagdelt, lerede sli., grat, khl. Ma Sg
/
¢ r |
) f|5 ‘| ,71042| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
7
'I | ///
1 27 //
o | . ,.;043 SILT -"- Ma Sg
Q A ) 3-B|>SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., khl. Ma Sg
() \ //
,7/11044| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
7
7 \\ ///
-28( ,7 . s
(£ @ 7 ,11045| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
/ ’
7
/ /|
ol / s
(0 /,’ 1046| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
// ///
291 7
’ /.;047 SILT -"- Ma Sg
\ .7 Tp47B[ B - ror. mislykket
e
\ /7
9 // [—1048| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\\ ///
> -30 .7
0] 72,1049 SILT -"- Ma Sg
I d
M 1 ’ d
% d 7, . .
Crv ,711050]| SILT, groft, st. finsandet, lerede sli., enk. skalstk., Ma Sg
7, lidt svovljern, grat, khl.
d
7
81 7
1051 mangler
51B| B - ror. mislykket
Vingeafdst
-32
-33
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 v (KN/m?3)
®0O 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199300 (m) Y : 334294 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180112 DGU-nr.: Boring : B10
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 11 s.3/3
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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o | 22 g2 .
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
DVR90 -6,1
W
W=84.5 N 1101 [-GYTJE, meget mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
W=78.5 ~—1102| GYTJE, lidt svovljern, meget markt olivengrat, sv. Ma Pg
khl.
qc €
—1 Q-1 -~ X 1103 SAND, fint, velsorteret, enk. sma plr., enk. Ma Pg
// l/// \9_10 skalfragmenter, grat, sv. khl.
— } GYTJE, partier misf. af svovljern, lerede partier, Ma Pg
k/ & - 104 grat, sv. khl.
A T—-O 4-B SAND, fint, velsorteret, enk. sma plr., enk. Ma Pg
skalfragmenter, grat, sv. khl.
w SAND, fint, velsorteret, enk. sma plr., grat, sv. khl. Ma Pg
G\) 1105 SAND, fint, velsorteret, grat, sv. khl. Ma Pg
t
% b 1106 SAND -"- Ma Pg
vV
% 0] 1107| SAND -"- Ma Pg
|
; d) 1108 SAND -"- Ma Pg
3 W
Q R [+.->—1109| SAND, fint, velsorteret, enk. sma plr., enk. Ma Pg
S o oL skalfragmenter, grat, sv. khl.
~ L
1 ~ v
2 S 1110| SILT, finsandet, sv. leret, gytieh., sma plr., morkt Ma Pg
4 x 7, 0-B olivengrat, sv. khl.
QaCHy N 11|~ SILT, fins_andet, SV. Iagdelt, tynde finsandssli., Ma Pg
%) 111 gytieh., markt olivengrat, sv. khl.
? 1 : < il SILT, finsandet, sv. leret, gytjeh., sma plr., Ma Pg
; 47 7 olivengrat, sv. khl.
| -7 7
| €\ - L7 1112] SILT, groft, finsandet, olivengrat, sv. khl. Ma Pg
~ 7
[ ~ 4
I - -12[/7,
| ") /// —{1113| SILT, groft, finsandet, striber misf af svovljern, Ma Pg
! 7 L’ olivengrat, sv. khl.
i e
| d~ ~L_ m’.:L1 14| SILT, groft, finsandet, olivengrat, sv. khl. Ma Pg
A ® o 4-B|>GYTJE, finsandet, lamineret, st. siltet, skalstk., Ma Pg
'| L -13] o olivengrat, sv. khl.
\ d) /w/ [—1115| SILT, finsandet, gytjeh., skalstk., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
1 / i
i / r~ ,
| ﬁ 4 ya "
\ N L 1116 SILT -"- Ma Pg
| N /’7"
S -14] -
N //
X W=41.2 7~ 1 1117| SILT, finsandet, st. gytjeh., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
/7 1 //
’ Ad
I 5} . gmi118| SILT -"- Ma Pg
4 Gf\ ’ “.ﬂS—B GYTJE, st. siltet, laminert, siltlag, finsandssli., Ma Pg
[: i -15 Nr olivengrat, sv. khl.
derv Cfv W
Fortsaettes
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 KN/m3
"Ye) 1(')0 260 360 éf(\/ Crv ()kN/m2) CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech
X 2 4 6 Glr. (%) CPT-sonde nr. 4541
10 gc (MN/m?2)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199276 (m) Y : 334286 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180105 DGU-nr.: Boring : B11
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 12 S.1/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

10 A

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -
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S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
derv Cfv w Fortsat
Q 7" 1 T119[SILT, finsandet, st. gytjeh., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
\ ’
4 -
\ W=42. 5411120 GYTJE, leret, siltet, olivengrat, khl. Ma Pg
W 4
Ie W -16[/° P
Q N "// 1121 SILT, leret, finsandet, st. gytjeh., olivengrat, khl. Ma Pg
d
~ ,.:, /|
i Y "~ ~ ’/N
—~ b= © , l121 22| GYTJE, leret, siltet, olivengrat, khl. Ma Pg
<] AGI)' /r\/ 2-B|>SILT, finsandet, gytjeh., mange skalstk., olivengrat, Ma Pg
it 17| 7 s khl.
< \> ® b’ 11123 SILT -"- Ma Pg
/ 7
=/ 4
| ® ,’-;124 SILT -"- Ma Pg
—_— | /M/ 24B| B - ror, mislykket
t -18| -
/ (b // . . . o
-] L. . —1125| SILT, finsandet, gytjeh., mange skalstk., olivengrat, Ma Pg
\ ) Kh.
\ ’
/
b ,'>J 1126 SILT, finsandet, gytjeh., mange skalstk., tarnsnegl, Ma Pg
/ 4 -TZGB olivengrat, khl.
/’ -19|0- B - ror, mislykket
/ Oo —1127| GRUS, ringe sorteret, sandet, gsters, olivengrat, Ma Pg
/ ? 0 sv. khl.
/ -
f f Q /,’ 1128 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
d
= 20| -7,
o} /7 Fi129| SILT -- Ma Sg
\ 7 ,
t , //
b 71130 SILT -"- Ma Sg
7
qc o4 a ’ /lSO—B SILT -"- Ma Sg
A L 21|.7,
— |
% —— | /7 F1131] SILT -"- Ma Sg
{ |
— 1 e
f’r ® ', L Hi182] siLt -"- Ma Sg
! 7,
C |
+ T 22,7,
%%D o) ‘| / F1133| SILT -"- Ma Sg
<] " |
"\
:5_/j> SILT -"- Ma Sg
- /ﬁ A SAND, fint, sorteret, st. siltet, lamineret, tynde Ma Sg
— 7 skalrige lag, grat, khl.
< @ SILT, groft, finsandet, mange skalstk., grat, khl. Ma Sg
T
? b /1136 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
| 7,
1 7
S — i — 24175,
Crv Cfgc W
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A b 12 =2 L CPT de: NOVA A« tic fra Geotech
@0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?) -sonde: coustic tra tieotec
X 2 4 6 Glr. (%) CPT-sonde nr. 4541
10 gc (MN/m2)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199276 (m) Y : 334286 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180105 DGU-nr.: Boring : B11
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 12 S.2/4
L)
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 16:26:27

S o 2
o] g3 o =
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
Crv Cfgc w Fortsat
/7L) Cb 7" 11137 [-SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
\\ ////
\ /7
€ ,’-;138 SILT -"- Ma Sg
7 -["38B[ B - rer, mislykket
-25) 7,
— (i /// 1139 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
~ /// ’/,’
/7
juﬁ 40| st - Ma Sg
d
L = | - I o
_’—!—— () /// [—1141| SILT, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
/ 7
3 / 4 //
— G 7 kai142| siLT, groft, i i 5
. , groft, finsandet, sandslire, enk. skalstk., grat, Ma Sg
I ’//*423 khl.
L 27|, B - ror, mislykket
S 9 <5‘5’ ~7 H1143| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
/ z
< / _r
irQA d
K’{ \ /,’ —1144| SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
e
\ d
e) \ -28 ///
4 /" 1145( SILT -"- Ma Sg
< /
/
\ / Y
G <] SILT -"- Ma Sg
I © A SAND, fint, velsorteret, grovsiltet, enk. skalstk., Ma Sg
Sb vi grat, khl.
:E> SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
q e
<ﬂ, s st - Ma Sg
/_*/—/T— s
¢ ! 30| -7,
R‘__:!;Zf /7 1i149| SILT -- Ma Sg
v
_r—/(- J //
d "
— d e -:150 SILT - - Ma Sg
r ! e 50B|™B - ror, mislykket
= > 3 | a
< /{1151 | SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
[ )
b | ‘ s’
(b ,/1152| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
7
e
\\ -32 ///
%—S E Q /, 1153 SILT, leret, finsandet, SKALLER, grat, khl. Ma Sg
) E \ /|
4
| N /Lf
—_—] I —’% ’//l151 54| SILT, st. leret, enk. skaller, grusk., grat, khl. Ma Sg
|| CID e 4-B[>SILT, finsandet, lamineret, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
—— 14 _33‘/[“
qcCrv Cfv w
Fortsaettes
© 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A b 12 =2 L CPT de: NOVA A« tic fra Geotech
@0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?) -sonde: coustic tra tieotec
X 2 4 6 Glr. (%) CPT-sonde nr. 4541
10 gc (MN/m2)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199276 (m) Y : 334286 (M)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180105 DGU-nr.: Boring : B11
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 12 s.3/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -
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= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
qcCrv Cfv w Fortsat
#— O 7" 1 T 155[SILT, st. leret, enk. skaller, grusk., grat, khl. Ma/ Sg
/ ¢ Ne
/ gl
/ 7
C\ (0] 41156 SILT -"- Ma/ Sg
i e Ne
L _34 C . /
) e d . .
‘é\ /'A—1157| MORANELER, sandet, smasten, grat, khl. Gl Gc
AN 5%
qc AN /Y
(0] \ B [1158| MORZENELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, gruset, Gl Gc
1;7 I g’/-\sgg skalfragmenter, grat, khl.
+ Cv-355t@ -35. / B - ror, mislykket
Vi st é 7 /11159 MORAENELER, ret fedt - fedt, sv. sandet, gruset, Gl Gc
in is Se p’[j skalfragmenter, grat, khl.
5> ~ N N v
Vinge afyi O g/—1 160| MORZENELER, fedt, tynde sandslirer, striber misf Gl Gc
7 af svovljern, omlejret yoldialer, morkt grat,
Gir ) -36("/~ khl.
X G 1161| LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, yoldialer, Ma Gc
/ meorkt olivengrat, khl.
l‘? ’Y g
/J % 1162| LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, skalstk., Ma Gc
| A 'Chv Civ 2B yoldialelj, morkt oIive.ngrét,. khl. .
w547 -37 LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, yoldialer, Ma Gc
qc 8 V= L L 163 markt olivengrat, khi.
| Cv>702 LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, skalstk., Ma Gc
4 yoldialer, markt olivengrat, khl.
d) —1164| LER, fedt, lamineret, misf. af svovljern, skalstk., Ma Gc
| Cv>702 yoldialer, meget markt gréat, khl.
Vinge affist X -38
d) —1165| LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, yoldialer, Ma Gc
\ morkt olivengrat, khl.
1
(b 1166| LER -"- Ma Gc
| /-NSGB B - rar, mislykket
t -39
Cv>702
d) Cva702 —1167| LER, fedt, lamineret, svovljernstriber, yoldialer, Ma Gc
\ v> merkt olivengrat, khi.
1
o} 1168 LER -"- Ma Gc
Vinge affist
-40
-41
-42
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A b 12 =2 L CPT de: NOVA A« tic fra Geotech
@0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?) -sonde: coustic tra tieotec
X 2 4 6 Glr. (%) CPT-sonde nr. 4541
10 gc (MN/m2)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199276 (m) Y : 334286 (M)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180105 DGU-nr.: Boring : B11
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 12 S.4/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199276 (m) Y : 334286 (M)
DVR90 -6,1
A o =¥ T
T — )
P -
v
SRk O
’ 7 QC Rf u
s
7
AU } /
e é /
7
e
1) S
4
-121 // E 7
d
. /
7
d
d
7
e
d
134 Y
131, 1A
7 y
d
/o 4
d
7
' ?
’ jé § ]
e
[
144 2
7
e
d
7
e @ ?
7
7/
7
1 ~7 ; ?
Py E vd 7
Rf u
oS
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech Boring dato: 2018.01.05 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B11
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 12
Godkendt: SRJE
S.1/4

CPT profil
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ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199276 (m) Y : 334286 (m)
Q. Fortsat R u
d
~~
//
; : X é’ &
7,
4
. .
-16 4
/ —
0 S -t
. 3 —~\
> —
> = =
M’/ L >'
s -
-171 //N
/// \\>
~ e
s — \
7 Iy
7
N// _7 >
1847 <
//94 ;__f/ L
4 e
Z
A
d
e
7
d
e
-199 -
-204
21 R, u
IN <
D ;
<
I —
g ///
-23
> g
24 !
R u
fg a. f
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech Boring dato: 2018.01.05 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B11
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 12
Godkendt: SRJE
s.2/4
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ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199276 (m) Y : 334286 (M)
fg Fogsat R, u
—
_25— g /
-26 ié
-274 g 2/
-284 é
? ‘ §
291+ ——
% P
-301 é J/
=
? >
< //
-324 ; -
2 s~
]
S —
-331 < -
R u
fs qc f
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech Boring dato: 2018.01.05 Etape :
CPT-sonde nr._ 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B11
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 12
Godkendt: SRJE
S.3/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199276 (m) Y : 334286 (M)
g ag Fortsat R, u
7
s =
4
, {]
R S
7/ , - —
== =
_34— . / - —
: Y q's R "]
. L
7 N S =
-354Y /.
g/ ;v ;-
'36“9‘/ ! =
q. fg 3 — jf u
_37_
_38_
_39_
-404
-41
-42
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde: NOVA Acoustic fra Geotech Boring dato: 2018.01.05 Etape :
CPT-sonde nr 4541
Boret af: JJ/HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B11
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 12
Godkendt: SRJE
S.4/4

CPT profil
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S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -6,9
vV _7N
Cfv =122.2 ~—1196| GYTJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W=96.3 N~—1 197| GYTJE, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
-8 ~
W=59.9 ~ mm1198| GYTUE -"- Ma Pg
98-A| A -ror
W=62.4 ~ [1199| GYTJE, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W 9 ™
W=65.1 | ™ Hr200| GYTUE -"- Ma Pg
W=71.7 . [1201| GYTJE -"- Ma Pg
) W, 7
Gir T -10) - , . . . o
G - r~, 1202 SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
X A Q@ 4 //.02_5 khl.
. ! ! 7 SILT, groft, finsandet, gytjeh., sv. lagdelt, markt Ma Pg
CIv—giv v e L Lo03 olivengrat, sv. khl.
: /_\,_" SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
| w s khl.
T -11)7,
| ® . 1204 SILT -"- Ma Pg
/ 7
, //c
! ) /7 Hieos| ST -v- Ma Pg
I e
! ~,
' 12| /7
I > _ [ N/.:)zoe SILT -"- Ma Pg
A _t © i 6-B[>SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
- / hl
P 7
G: /”;—1 207| SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
T T ~. . khl.
~ by
S 13| /7 ] ]
Q Q ,“1208]| SILT, finsandet, gytjeh., enk. skaller, markt Ma Pg
AN 2 olivengrat, sv. khl.
Glr 7,
W=44.7 //’;-*—1 209| SILT, st. gytjeh., finsandet, markt olivengrat, sv. Ma Pg
L kh.
b 7
g 14 //
3’\ 7 mm1210| SILT, leret, finsandet, finsandslire, lidt svovljern, Ma Pg
RN ey markt olivengrat, sv. khl.
7, 10-Al~A - rr
ﬂ( W=48.4 e 1211| SILT, groft, finsandet, st. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
GlIr e mgrkt olivengrat, sv. khl.
d
—<t-15[ A
D (04 ,“1212] SILT, groft, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
| 4 L kammusling, merkt olivengrat, sv. khl.
I /
// . . . o
d) ’ &—1213 SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
! L/ hi
Crv Cfv w [16
Fortsaettes
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 v (KN/m?3)
®O0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199285 (m) Y : 334257 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180102 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 13 S.1/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

10 A

11 1

13 1

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:06:48

9 o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
Crv Cfv Fortsat
| \ v 1
l_—=F o SILT, finsandet, st. gytjeh., enk. skalstk., morkt Ma Pg
A & ] olivengrat, sv. khl.
< SILT, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
~0 SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
w hl
(5 _ SILT, st. finsandet, gytijeh., SKALLER og skalstk., Ma Pg
P olivengrat, sv. khl.
~
~
(D/ SAND, fint, sorteret, st. siltet, mange skaller og Ma Pg
I skalstk., hjertemusling, olivengrat, sv. khl.
!
_4 o ! SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., olivengrat, khl. Ma Pg
Q N A : SAND, fint, ringe sorteret, siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
Gl T~ ' . mange skaller, enk. grusk., markt olivengrat,
X \(D f 7 khl.
X : o SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Sg
| | 7, olivengrat, khl.
d
-19| ~
d) : ,71220| SILT, groft, finsandet, enk. sma skalstk., grat, khl. Ma Sg
7
| | P
E /,
(b : /// —1221| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
d
\\ | ‘.,
! -20[ -7
- é | ,’l12222 SILT, finsandet, lerede slirer, grat, khl. Ma Sg
Q\ 4} 7 _/JB22-B[>SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
Vinge aflist \ i ///
o) \ /7 1223| st - Ma Sg
! \ ’
/ \ /,’
T 21/ ) .
Cfv (b \ 711224 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
7
/ \ //
/ \ 7,
3 ! / F1225| SILT -"- Ma Sg
~ \ d
Sq0Y e
~ 1 . .
_ - ) 1226| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
(,D’ A Wccl sano Ma Sg
d? 1227 SAND -" - Ma Sg
\
i \
0] 1228 SAND -"- Ma Sg
/7
v
0] 1230 SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Ma Sg
|
| 8
(b A 1231| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
|
| // 31-A| A -ror
10) -~ [232| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
| 7
L 4/\:‘4
wW F-25
Fortsaettes
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 vy (KN/m3)
00 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199285 (m) Y : 334257 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180102 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 13 s.2/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -
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o | 22 g2 .
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
W Fortsat
i 25 /l
Civ Cfv ® .7 F11233| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
7/
g ' ’
! /s
o) /7 Hi2za| st - Ma Sg
\\ e
¥ -26)/” . .
Q . l13235 SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
4 1:\ - /M35 BlSILT - - Ma Sg
/s
/ N
a d | /7 1236 SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
| ,7
|
= : 27]7 . ,
Q | - —1237| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
| s
\\ | ,
G : 7 11238 SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
!
! '.
é J | SAND, fint, sorteret, st. grovsiltet, grat, khl. Ma Sg
Civ Cfv 2 'A SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
/ "
Q@ | SILT -"- Ma Sg
\ I
\ I
‘ ¢ : S 1241 SILT -"- Ma Sg
I | ’
\. ] | l
N/ ' 7
Q /7 Hizaz| st - Ma Sg
|
I
<N | SILT -"- Ma Sg
(’D A SAND, fint, sorteret, siltet, grat, khl. Ma Sg
Vingeafdst t
0) SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
\
Civ Cfv (D 71245 SILT, groft, finsandet, lerede partier, grat, khl. Ma Sg
‘ 7
| //
i) , ) .
(b s 11R46A| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
// -
‘ -32| /7
0] /i468 SILT, groft, finsandet, lerede partier, skalstk., grat, Ma Sg
\ ’ ,/asB khl.
\ / B - ror, mislykket
(b 7 247 SILT, groft, finsandet, lerede partier, skalstk., grat, Ma Sg
T / L khl.
‘ -33| .~
Q L ,711248] SILT, groft, finsandet, lerede partier, grat, khl. Ma Sg
N ’ 7
N
N
T ID 7/ Hi2a9 LER, siltet, finsandet, lamineret, sandsli., grat, khl. Ma Sg
| —<1<
Cfv w 34
Fortsaettes
Z 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
14 18 22 y (KN/m3)
®O0 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m?)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199285 (m) Y : 334257 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180102 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 13 S.3/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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27 1

28

29

30

33 1

34
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S o 2 .
o] g3 L =N
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
Cfv w Fortsat
= -34fi I}’ )
Q’\ /1250 LER, sandet, gruset, skalstk., grat, khl. FI Sg
o/ _ ;
, \\!’~ ‘. P50B| B - rgr, mislykket
/ Cv>3 " ?‘ :
) ) / .'0 11251 GRUS, ringe sorteret, sandet, mange skalstk., Ma Sg
Vinge afyist / . 2
; . grat, khl.
, 4
-35(. .
0] %—1 252| LER, sandet, gruset, skalstk., grat, khl. FI  Sg
7 Cv>359 | @ /
Vinge-affist ’ /O’lj
d\ ' A11253| MORAENELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
[~ 36}/
ICI I /w1254 MORZENELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
T~ Cfv C /-2548 B - ror, mislykket
- ©lr
" X - \O‘ —1255| LER, fedt, lami Idial at, khl Ma G
Cv>702 , fedt, lamineret, yoldialer, grat, . a Gc
W -37
/Q 1256 LER -"- Ma Gc
Pid Cv>702
7
Vinge-afyist
] 1257| LER, fedt, lamineret, tynde siltstriber, yoldialer, Ma Gc
4 grat, khl.
/
£ -38
o] 1258 LER -"- Ma Gc
\ ASSB B - ror, mislykket
Vingeaffdst !
(‘D 11259| LER, fedt, lamineret, tynde siltstriber, yoldialer, Ma Gc
/ grat, khl.
/
-39
[© —1260| LER -"- Ma Gc
Vinge afyist \\
\
0] —261| LER -"- Ma Gc
]
!
-40
@) 1262 LER -"- Ma Gc
-41
-42
--43
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
A 14 18 22 y_(KN/m?3)
®0O 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?2)
X 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199285 (m) Y : 334257 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : JJ/HN Dato : 20180102 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 13 s.4/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde
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S o 2
o] g3 o =
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -7,8
qc
f\;’/
-8 4
Glr w 4
>§ ® 7/ 11801| SILT, groft, st. finsandet, skalstk., gytjeh., markt Ma Pg
1 e olivengrat, sv. khl.
/ id
7
\\ {) 71302 SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., markt olivengrat, Ma Pg
Al A sv. khl.
N\ _9 7/
7
@ //,
7
w /’>”
Q .“H{1303| SILT, groft, finsandet, enk. grusk., sv. gytjeh., Ma Pg
A _10"\4// \304 meorkt olivengrat, sv. khl.
\\ s SILT, groft, sv. finsandet, sv. gytjeh., markt Ma Pg
, h .
o) 7'~1305 ollvengrat., sv. khl. . . .
, SILT, groft, sv. finsandet, gytjeh., tynde striber misf Ma Pg
W 7, af svovljern, markt olivengrat, sv. khl.
d
7
i @ ,“1306| SILT, groft, sv. finsandet, gytjeh. skalstk., Ma Pg
\ A1 ’// hjertemusling, markt olivengrat, sv. khl.
\ ’ /,
D 7 o
//
Gir W /<J/
X ® ,7H1308]| SILT, sv. finsandet, gytjeh., plantedele, skalstk., Ma Pg
12 - \307 lidt svovljern, markt olivengrat, sv. khl.
s y SILT, groft, sv. finsandet, gytjeh., markt olivengrat, Ma Pg
d
& 2 509 sv. khl.
’ P SILT -"- Ma Pg
Ve ‘.
0} [1310| SILT, groft, sv. finsandet, sv. gytjeh., skalstk., Ma Pg
1 morkt olivengrat, sv. khl.
I
} é [1311| SILT, finsandet, sv. gytjeh., sandstriber misf. af Ma Pg
\ svovljern, markt olivengrat, sv. khl.
\
k Q [1312]| SILT, groft, sv. finsandet, gytjeh., sandstriber, misf. Ma Pg
1 af svovljern, markt olivengrat, sv. khl.
|
[f (b [1313| SILT, finsandet, sv. gytjeh., skaldele, markt Ma Pg
\ olivengrat, sv. khl.
\
\
& 1314 SILT, finsandet, enk. grusk., skalstk., sv. gytjeh., Ma Pg
4 merkt olivengrat, sv. khl.
[ — /
| /7
ST X -9
G’\ i [1315| LER, sandet, siltet, sv. gruset, sv. gytjeh., skalstk, Ma Pg
~~ \316 hjertemusling, strandsnegl, moarkt olivengrat,
qc Sk sv. khl.
~ G 2 317 GRUS, mellem, ringe sorteret, skalstk., sv. siltbl., Ma Pg
\‘\ ! % mearkt olivengrat, sv. khl.
L)’ ’/, SILT, st. leret, finsandet, enk. skalstk., grat, sv. khl. Ma Sg
7
= C L\1‘4—1318 SILT, leret, finsandet, sma plr., enk. skalstk. sv. Ma Sg
qc w L 17 lamineret, tynde sandsli., grat, sv. khl.
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X 2 : e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 ac (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X 1199200 (m) Y : 334227 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171219 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 14 S.1/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Tekstboks
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:08:19

9 o 2
o] £ .
o_| = |2 i X =4 [0}
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
qc wW Fortsat
L\> ’
— ‘\ 17 /,’
4 //
- — , leret, finsandet, sma plr., enk. skalstk., grat, a Sg
<> b 7 1 1319| SILT, leret, fi det a pl k. skalstk at Ma S
\\/ i sv. khl.
> d
—/; w o
— (0] L, A11320| SILT -"- Ma Sg
/’ / ‘/,
-18(/.,
/ ey
/; (D 7/, 11321 SILT, leret, finsandet, tynde sandslirer med lidt Ma Sg
S 1 e oxideret materiale, grat, sv. khl.
</ I ///
E ® L/ i322| sILT, finsandet, grat, sv. khi. Ma Sg
] _ 7,
</ ) 19 )
7
— Q /" sz st - Ma Sg
< \ ’
— N 3
</ \ ///
D — [0) ,’A—1324| SILT, leret, sv. finsandet, sma plr., grat, sv. khl. Ma Sg
/ /,
7 -201/,
é / 4 //
Gf 7 2111325 SILT, leret, lamineret, siltlag, finsandede partier, Ma Sg
\ i’ grat, sv. khl.
\) \ e
7
b ,71326| SILT, finsandet, skalstk., grat, sv. khl. Ma Sg
7
,l 21 ///
<> GS /// 1327 SILT, f d khl Ma S
— , finsandet, grat, sv. . a
_ I ) /// 9 g
<’-\>- ! ///
<] d ,71328| SILT, finsandet, sv. lagdelt, finsandssli., grat, sv. Ma Sg
= / oo’ - khl.
_/> / 7 //
v 7 1 1329| SILT, groft, st. finsandet, grat, sv. khl. Ma Sg
7
— 7
d
> —— //
e I Q ,/1330| SILT -"- Ma Sg
e \ 7,
—= \ -23( .,
g | \ ’
7
\>> 0] 7 _11331| SILT, groft, finsandet, delvist oplgste Ma Sg
E—> 1 ,7 skalfragmenter, grat, khl.
<> I
E d) /,’ 1332 LER, st. siltet, sma plr., grat, khl. Ma Sg
/
 — // -24 ol
7
= — 7/ 21 11333| SILT, st. leret, lamineret, tynde finsandsstriber, Ma Sg
L=—"1T1\ e grat, khl.
\
P \ //
0] [—1334| LER, siltet, lamineret, tynde finsandsstriber, Ma Sg
—T1T | / os5(/7 skalstk., grat, khl.
/
e / y //
— 7 I 1335| SILT, leret, lamineret, tynde finsandsstriber, Ma Sg
1 ~ L7 skalstk., grat, khl.
I d
I —> %
F\ 41336 SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
w qc --26
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotecl
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171219 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : SUDS  Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 14 s.2/4
L)
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:08:19

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
w qc Fortsat
&_/
/ —
o] 1337 SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
\
o) 1338 SILT -"- Ma Sg
\
\
b 1339 SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\93
- NV
C} - | 1340| SILT, leret, finsandet, skaller., enk. grusk., grat, Ma Sg
N~ khl.
N ~
— ~
A2 1341 SILT, fint, leret, grat, khl. Ma Sg
7
—~ 7
1342 SILT, fint, leret, sv. sandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
/7
P\ 1343| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, grusk., skaller., Ma Sg
grat, khl.
7
/ _/>
- = [1344| SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. grusk., enk. Ma Sg
~ e skalstk., grat, khl.
/—e—:\
~| ~® 1345| SILT, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
- /
- | /
s/-;‘ @ /,’ —1346| LER, siltet, finsandet, sv. lagdelt, skalstk., grat, khl. Ma Sg
— - 311/
7
=> >- // . .
= } 7/, 11347 SILT, leret, finsandet, skaller., enk. grusk., grat, Ma Sg
1 —1 e khl
1 //
4
i:’ ¢ —11348| LER, siltet, finsandet, lagdelt, siltlag, grove grusk., Ma Sg
1 32| grat, khl.
) ’
<>,g 7
— D 7 1 1349| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
— ,/ ///
7 //
@\ ,/H1350| SILT -"- Ma Sg
7
= N -33 //
N P
/D / L1351 SILT, finsandet, grusk., lerklp., grét, khl. Ma Sg
7
v * /
o= , sandet, skalstk., grat, . C
ng 1352 MORZAENELER d kalstk khl Gl G
dc e
—— 9] 1353 MORZANELER -"- Gl Gc
-t 7/
I
| 0 1354 MORZENELER, ret fedt, st. sandh., lidt svovljern, Gl Gc
qc w markt grat, khl.
Fortsaettes
2 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
2 4 6 Gilr. (%
1'0 ac (I\(/Il:l)/m2) CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171219 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : SUDS  Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 14 S.3/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

S o 2 .
o] g3 o S 0
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
qc w Fortsat
q A} ;)b
ra — -35(%/,
\ .
— 7' 4—11355| MORAENELER, ret fedt, skalstk., misf. af Gl Gc
S svovljern, markt grat, khl.
I /O/D
— Q| /. /1—1356] MORAENELER, ret fedt, skalstk., misf. af Gl Gc
\ 36l y svovljern, meget markt grat, khl.
< "
Q ﬂ—1357 MOR/NELER - " - Gl Gc
T v/
| \ g/
—] n / }1358| MORANELER - " - Gl Gc
2 -37 /O/Zj
/ 8
C /. 11359 MORZENELER, ret fedt, skalstk., sandslire, meget Gl Gc
T morkt grat, khl.
qc w 707
L Q (O} 1360| MORAENESAND, st. leret, grat, khl. Gl Gc
< -38[
N .
-Esi 0] g/ —1361| MORANELER, ret fedt, skalstk., misf. af Gl Gc
[ — S svovljern, meget markt grat, khl.
) — /6/0
é T /. 111362 MORZENELER, sandet, skalstk., misf. af svovljern, Gl Gc
! 391" y meget moarkt grat, khl.
| -—] ) Z
é < T 2111363 MORANELER - - Gl Gc
Glr T~ - qc
X i ©) —1364| LER, fedt, lamineret, siltede sli., lidt svovljern, Ma Gc
\\ 40 yoldialer, meget morkt grat, khl.
\
(@) 1365| LER, fedt, lamineret, siltede sli., lidt svovljern, Ma Gc
yoldialer, morkt grat, khl.
-41
-42
-43
F-44
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotecl
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171219 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 14 s.4/4

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:08:19
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Dybde

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:42:51

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)
DVR90 -7,8
fl;c Rf u
-8 ,ﬁ’_’/ ? % ‘g
//
///
fv//
“ 4
- ///
_9 /N/
7
f\a/,
: // 2& ;
77
1047,
~
/// ;[ ;
A
//
// i{ ?
/
d
1147,
Z
7
.
7
// g S é
/s
~<4
1247,
e
/,-\/_,/
-
// %i é
/s
134"
/r\./
7
///
b6
P L é é
/s
d
4] 7 —
7z r ;
}/ /
d
e
o —>
7 q
o R L <
7
—16‘/8/'/{
< Q;c Rf u
24
2 4
A N
7 | §
_4<4 =
R
174 fia. f u
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 20R; (V@ -4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde nr. 5167 Boring dato: 2017.12.19 Etape :
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B13
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 14
Godkendt: SRJE
S.1/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -
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SWECO ﬁ

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X 1199200 (m) Y : 334227 (m)
fia. Fortsat R, u
-174 /// r_’
/// i
/7 9 L
4
/// 4
B i jﬁ
4 al — <
= & =
/ - 4’
d —
# | ——
— . =]
/ —
d
-194 /// ——
; ‘/_—
/// \\>
4 7 »5— ot
) } — | %
Z ]
d
iy — =
7
g = g é
7
7
e i —
C — ~
/ ]
e
214 .7 —
d
’
7
- 5 <: é g/
7
// L —
7 ,/ i\ — <>:
/
// — g- y.3
22/
e <
/// < >
/7, — ] <
. — |
- = e
o ///, /é//—
,’/ P i
e
d |
/// E
7
| == <
- <
24 7 l {
4
d
/// | -
7 N — 1 —
7 \? | = — ;_
25 /// <<
N 4 = ’5-4
/:, é —-_— — {
’// T
—F ] =
L <Ih_ -
u
-26- fg q. f
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 20R; (V@ -4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde nr. 5167 Boring dato: 2017.12.19 Etape :
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B13
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 14
Godkendt: SRJE
s.2/4

CPT profil
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Dybde

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:42:51

ol S
¢g § Forsogsresultater
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)
f, Fortsat q. R, u

// 5\ /
26", ( —

d < —T /7

d

e

///

7 //

//
2717,

///

7

. fs e u

2/, f

e —

/ = e

/7 \D S g /
284/ —

[
\_\> a-
= I
- —
—  — i 4
| I —y —

3047

- —

// <\ 2

7 —
1Y/ i

7/

// -

/// —— g L8

4

=
—— L

3247 f :=

d ——

/// —

/// ;

7 Vi —

’ I E— % 2

d

334 /7 — | Z

 S—
- .  —
W)
/O/D 9. R u
% e =
-35- fg a. u Ry
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 20R; (V@ -4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
CPT-sonde nr. 5167 Boring dato: 2017.12.19 Etape :
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B13
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 14
Godkendt: SRJE

S.3/4
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Dybde

27 1

28

29

30

32 A

33 1

34

36 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:42:51

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X : 199200 (m) Y : 334227 (m)
fg a. Fortsat u R
— =
3517 r——
e E— < |
N 3 1
Y = T
-37-?{ - 5 v
O// fs 9 R; u
P2
3845 1 L 3 o /
£ —— — '
% — ——
P p— — —]
7 ——— |
-39+~ 4
—] L
qc u R
-40
-41
-424
-434
-441
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koordinatsystem: S34.]
CPT-sonde nr. 5167 Boring dato: 2017.12.19 Etape :
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B13
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 14
Godkendt: SRJE
S.4/4

SWECO ﬁ

CPT profil
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Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:09:45

S o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
DVR90 -9,1
N/
.
W A
6 7 I [1401| SILT, groft, finsandet, gytjeh., merkt olivengrat, sv. Ma Pg
e khl.
~,
-10[ -7
) 7 1402| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., markt olivengrat, Ma Pg
N A sv. khl.
d
AN , ,'_:
alr \O 7 _11403| SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
’ khl.
7
X ~
W 1|7
9] /{1404 SILT -"- Ma Pg
/ e
/7 //
/ ’ //
7 o1 1405| SILT -"- Ma Pg
//
7/
W 2|
® /,’ [—1406| SILT -"- Ma Pg
/I ,\://
//
CS / ~{—11407| SILT, groft, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., markt Ma Pg
e olivengrat, sv. khl.
e
Gilr W 13 A
O ,71408| SILT -"- Ma Pg
.
1409| GRUS, ringe sorteret, sandet, skalstk, Ma Pg
hjertemusling, pelikanfod, markt olivengrat,
khl.
1410| GRUS, ringe sorteret, sandet, skalstk. og skaller, Ma Pg
osters, markt olivengrat, khl.
1411| GRUS, ringe sorteret, sandet, sma siltklp., skaller. Ma Pg
og skalstk., markt olivengrat, khl.
. F1412| GRUS, ringe sorteret, sandet, skaller. og skalstk., Ma Pg
A kammusling, merkt olivengrat, khl.
. 11413| GRUS, ringe sorteret, st. sandet, skalstk., Ma Pg
. blamusling, merkt olivengrat, khl.
‘0 [H1414| GRUS, ringe sorteret, st. sandet, skalstk., markt Ma Pg
- olivengrat, khl.
7/
w ’ //
0] 7 ,[1415]| SILT, grat, khl. Ma Sg
d
! /,/
17|~
Q Hate| siet - Ma Sg
\ 7
\ //
4
//
» 7" F 1417 SILT, leret, grat, khl. Ma Sg
4 7
// ///
-18[~
O FMH1418]| SILT - - Ma Sg
w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotecl
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199167 (m) Y : 334180 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171213 DGU-nr.: Boring : B14

Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 15 S.1/4

SWECO % Boreprofil
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Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:09:45

9 o 2
o] g3 L =R
Forsagsresultater 0F o (B = Jordart Karakterisering 2 D
X O |l 2 < <
W Fortsat
\\ ‘.,
\ ]
A d
(@) 7 1 1419| SILT, sv. lagdelt, grat, khl. Ma Sg
W 7
d
W -19[ -7, )
® .7 H{1420| SILT, grat, khl. Ma Sg
| 7,
qc | e y
T 7
—_ 7 11421| mangler
<'S’/’ : ///
— ’
| 20 //
-@'—/ ,/1422| SILT, finsandet, lerede lag, grat, khl. Ma Sg
E I 7,
= d'T\ //// SILT ft, f d khl Ma S
= 1423 , groft, finsandet, grat, . a Sg
\ <\> /:
: = 21| 7
10 71424 | SILT, finsandet, lerede lag, skalstk., grat, khl. Ma Sg
- 7
| = e
<\ \ [
— ® +” Fha25| SILT, finsandet, skalstk., grat, khi Ma S
e | L , ) -, grat, . 9
7
[ P
® 22t Aiaos| st -- Ma S
| —1 2 -t a Sg
/Y_’ 4 7
d
g____> \ Vs A
\\7 CD 7 1 1427| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
<\ \ e
/>\
— -23 g . .
<} ('Z) ’A11428| LER, siltet, skaller. og skalstk., grat, khl. Ma Sg
s ’ /
/ g
( / 4 d
{ a_ 7" H1429| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
7
7
N 7
24|/
© 77 1430| SILT, fint, leret, sv. finsandet, grat, khl. Ma Sg
-] Ve 7,
// ///’
4/% 7 1 11431| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
d
1 g /,/
-25) /7, , .
G — - 1432 SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
/ — ’
r(l < ///,
L =— //—1433 SILT -"- Ma Sg
] L7
] V— 7
- d
[T -26| 7
s S S (§ ,lﬁ/ [—{1434| SILT, groft, finsandet, enk. skaller, grat, khl. Ma Sg
— ;
N N /\; %
S| /|
d
2/? 7/ ,1435| SILT, fint, leret, lamineret, grat, khl. Ma Sg
T+ 7
d
,: -27 /i
o F\ “{1436| SILT, finsandet, lerede sli., grat, khl. Ma Sg
g W
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 ac (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199167 (m) Y : 334180 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171213 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 15 s.2/4
L)
sweco 2S5 Boreprofil
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Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:09:45

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsggsresultater 5E 8 |®] « Jordart Karakterisering g
X O |l 2 < <
qc w Fortsat
- 7
= =l
/
[1437| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma S
<_| 9 9
—
| = 438| SAND -"- Ma Sg
I S
<E I
L -
ra" 439 SAND - " - Ma Sg
| == W
N G 1440 SAND -"- Ma Sg
-<> 1
— !
10) 441| SAND - - Ma Sg
— \
Q — 1442| SAND -"- Ma Sg
Cj— \
\
< 0] 1443| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
=
4 7
<>’—— 0] 1444 SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
[— \
T— \
i — § 1445| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\
d N
\
— O [1446| SILT, leret, sv. finsandet. enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
S /
— /
r— 1447| SILT, leret, finsandet, lagdelt, lerlag, grat, khl. Ma Sg
—
1
|
b 1448 SILT, groft, finsandet, lagdelt, lerlag, grat, khl. Ma Sg
/
/
qc V
—_— 1 1449| LER, siltet, sandet, sv. gruset, grat, khl. FI Sg
=
o] 1450 SAND, groft, sorteret, skalstk., grat, khl. Ma Sg
1
\
(b [1451| MORZAENELER, sandet, st. gruset, sandslire, Gl Gc
I qc skalstk., morkt grat, khl.
!
¢) 1452 MORZAENELER, sandet, gruset, markt grat, khl. Gl Gc
/
/
y 1453| MORZAENELER, sandet, gruset, partier af grus, Gl Gc
\\ meorkt grat, khl.
\
\C/ 1454 MORZAENELER, sandet, st. gruset, markt grat, khl. Gl Gc
w
Fortsaettes
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 qc (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotecl
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X : 199167 (m) Y : 334180 (m)
Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171213 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag: 15 S.3/4
. -
sweco 2S5 Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 21/03/2018 14:09:45

= 5
o |2 |3 £ 5
Forsagsresultater 5E & 8] » Jordart Karakterisering g T
X O |l 2 < <
w Fortsat
e [©) 1455 LER, ret fedt, st. spraekket, sv. lamineret, siltede Ma Gc
\ sli., enk. sandkorn, misf af svovljern, meget
\ markt olivengrat, khl.
-37
(b 1456 LER, ret fedt - fedt, lamineret, partier misf. af Ma Gc
4 svovljern, meget markt olivengrat, khl.
/
/
[ —11457| LER, fedt, lamineret, partier misf. af svovljern, Ma Gc
// meget morkt olivengrat, khl.
/ 38 g/
d /' A—{1458| MORAENELER, ret fedt, partier misf. af svovljern, Gl Gc
S N meget markt olivengrat, khl.
GIr N
X ho) —11459| LER, fedt, lamineret, partier misf. af svovljern, Ma Gc
yoldialer, meget markt olivengrat, khl.
W -39
0] [—1460| LER, fedt, enk. glideflader, enk. skalstk., yoldialer, Ma Gc
/ meorkt olivengrat, khl.
/
/
@ —1461| LER, fedt - meget fedt, glideflader, lidt Ma Gc
| svovljernsplt., yoldialer, markt grat, khl.
|
-40 . .
d\? —11462| LER, fedt, enk. glideflader, enk. skalstk., yoldialer, Ma Gc
\ morkt grat, khl.
\
O 1463| LER, fedt, lidt svovljern, yoldialer, markt olivengrat, Ma Gc
khl.
-41
-42
-43
-44
-45
o 1,0 2,0 3,0 W (%) Koordinatsystem: S34J
X = - e Gl i CPT-sonde : NOVA Acoustic fra Geotech
10 ac (MN/m?) -sonde : coustic fra Geotec
CPT-sonde nr. 5167
Boremetode: 6 tommer tarboring med foring
X :199167 (m) Y : 334180 (m)

Sag : 26.1714.61 Frederikshavn havn. Nye pier
Geolog : PTES Boret af : HN Dato : 20171213 DGU-nr.: Boring : B14

Udarb. af : SUDS Kontrol : SRJE Godkendt : SRJE Dato : 2018.03.21 Bilag : 19 s.4/4

SWECO % Boreprofil



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:45:16

Kote
(m)
Geologdi

Forsogsresultater

DVR90 -9,1

X : 199167 (m)

Y : 334180 (m)

10~

119 2

124

REE

-1419-°

-154 .0

169

A7 -

—18-_(I<4

Fortsaettes

2> 4
T

qc (MPa)

8

10
T

12
T

14
T

16 18
T T

2R (V] -~ 6 8 10 1
T T

fs (MPa) 0.05> 0.1

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4 0.45 0.5

0.3 0.2 ~B5.1 u(MPa)

Koordinatsystem: S34.]

Frederikshavn havn. Nye pier

CPT-sonde nr. 5167

Boring dato: 2017.12.13

Etape :

Boret af: HN

Sag nr.: 26.1714.61

Beskr. af: PES

CPT nr.: B14

Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech

Tegn./kontr.: SUDS/SRJE

Bilag nr.: 15

Godkendt: SRJE

SWECO ﬁ

S.1/4

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

11 1

121

14 4

15 1

16 1

17 1

18 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:45:16

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X 1199167 (m) Y : 334180 (m)
Fortsat
] 7
7
7
d
e
7
d
e
7
d
//
191/
/
d
e
’ d
/// f. a, R, u
4 —
7
i {,_ g
7
-20 //: >
7 C>
7
e
d
/// C\ }
s P
2 /// <> _/
. —] e
// ; ;
// <
o0 //// o — |
P =<
g E \? Z
d
e
7
d
/// /< e f C__/
-231 :/ — 7
/ - _ = 4
/ | = /
//
d
7’ /
7, Iy T
7
244"
N —
/,’ 7\?
77, |
d
- e —
s i) N e w—
-
251 //// — L
7 — S /
//
// ? £5 ) (
‘., s /
/// <a )
g == A
-26 /7, —d—
I'f// \\
e
’ ¢ ——
/// <> ‘/—_
27 /// — — <
_<I'\_ \R
u
fg a. f
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
de (MPa) ? > zlt tls eI; 1.0 1.2 1.4 1|6 1I8 2Imf (%2 Ie4 tls 8 . 10 1
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2017.12.13 Etape :
CPT-sonde nr 5167
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B14
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 15
Godkendt: SRJE
s.2/4

SWECO ﬁ

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

18 1

19 A

20

214

24

25 1

26

27 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:45:16

ol S
°g 3 Forsogsresultater
X 1199167 (m) Y : 334180 (m)
fg Fortsat q. R, u
|
i —
— T ] =]
I E— —
I —
> S
g//_' //
C —
-294 —
| — —
— | —] =
e —<
L T |
< | -S_’_-'
-30. 1 L —=
L | | |
/< |
= §
o ——
h=—S.
—
_ T ?
%{ —
¥
-321 ;5
1 ~
| —
_33_
A u R,
fl— | ——
= == <
5 s JES
. v
/‘;;Zj fs qc af
-35- g/
2010
Fortsaettes
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2 > 4 6 8 10 12 14 16 18 20Rs (Y@ >4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2017.12.13 Etape :
CPT-sonde nr 5167
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B14
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 15
Godkendt: SRJE

S.3/4



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

27 1

28

29

30

33 1

34

36 -

BRegister - PSTCDK 2.0 - 21/03/2018 13:45:16

Kote
(m)
Geologdi

Forsogsresultater

X : 199167 (m)

Y : 334180 (m)

Fortsat
;. '[;(
_37_
-38—/‘?’5.)
_39_
-40+
-41
-424
_43_
-44
-45+
T T T T T T T T T T T T T T
gc (MPa) 2> 4 6 8 10 12 14 16 18 2R (Y 4 6 8 10 1
T T T T T T T T T T T T T
fs (MPa) 0.05> 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.3 0.2 ~B.1 u(MPa)
) Frederikshavn havn. Nye pier
Koaordinatsystem- S34.]
Boring dato: 2017.12.13 Etape :
CPT-sonde nr 5167
Boret af: HN Sag nr.: 26.1714.61
Beskr. af:  PES CPT nr.: B14
Sonde type : NOVA Acoustic fra Geotech Tegn./kontr.: SUDS/SRJE Bilag nr.: 15
Godkendt: SRJE
S.4/4

SWECO ﬁ

CPT profil



DKSUDS
Tekstboks
15


Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 -3,80 m
W=170,0% I~ 12101 XHavbund
-4 - GYTIE, fedt, misf. af svovljern, sort, kfr. Ma Pg
W=131,8% mm —2102| GYTIE -"- Ma Pg
W=1385,2% 5| - —2103| GYTIE =" Ma Pg
W=157,9% 12104 GYTIE =" Ma Pg
e .
W=128,3% 6 _12105( GYTIE - - Ma Pg
W=129,9% {—2106| GYTIE - Ma Pg
W=114,9% 7 “1T2107 GYTIE -"- Ma Pg
O - ey
W=109,8% | 12108 GYTIE  -"- Ma Pg
W=88,1% 2109| GYTIE -"- Ma Pg
L\\¥~‘ 2110| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
N olivengrat, kfr.
o7 2111| SILT - Ma Pg
: 1124
2112] SILT - Ma Pg
é) 2113| SILT, groft, finsandet, finsandsslirer, gytjeh. lag, Ma Pg
' mgrkt olivengrat, kfr.
figc \
Q O 2114] SAND, fig]t, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh?, mgrkt Ma Pg
! olivengrat, sv. khl.
h 2115| SAND, fipt, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh?, mgrkt Ma Pg
B olivengrat, kfr.
{ Q 2116 SILT,gro&,ﬁnsandehIagdeh,tyndestﬂpernﬂsﬁ Ma Pg
af svovljern, sv. hutjeh., mgrkt olivengrat, sv. khl.
2117] SAND, fint, sorteret, st. siltet, tynde slirer misf. af Ma Pg
) svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
§> @) 2118| SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
L o 2119 SIETﬂgroﬁ,ﬁnsandet,gyuehqrnﬁrktoﬁvengr%L Ma Pg
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593303 (m) Y: 6367089 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S.1/5
@
sweco 28 Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:25:54




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

181

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
[
L O 2119| SILT, groft, finsandet, gytjeh., markt olivengrat, Ma Pg
T sv. khl.
o} 2120| SILT - Ma Pg
i 0 2121| sILT - - Ma Pg
1125
:j 2122] SILT =" Ma Pg
?J 0O 2123| SILT, finsandet, gytjeh., skalstk., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
ﬁ Q 2124| SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., mgrkt Ma Pg
F : olivengrat, sv. khl.
2125| SILT, finsandet, sv. gytjeoh., skalstk., enk. Ma Pg
' fingrusk., mgrkt olivengrat, sv. khl.
{ ,Cl) 2126| SILT, finsandetJ sv. gytjeh., skalstk., enk. grusk., Ma Pg
- mgrkt olivengrat, sv. khl.
2127| GRUS, ringe sorteret, sandet, skaller., gsters, Ma Pg
mgrkt grat, khl.
O 2128[ GRUS, ringe sorteret, sandet, lerlag, markt grat, Ma Pg/
25“‘ ~ Sg
%? O\ 2129 LER, siltet, sandet, grusk., skalstk., mgrkt grat, Ma Pg/
= khl. Sg
> ™, ) o
< ®) 2130| SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
i I
[ —
—
— 1| Q 2131| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\S — | C 2132 SILT, grusk., grét, khl. Ma Sg
— | :,'
</> ! °
= ©) 2133| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
o 2134| SILT, groft, finsandet, grusk., grat, khl. Ma Sg
oL .:
—— 1 i
(0] 2135| SILT, groft, finsandet, grusk., enk. skaller, grat, Ma Sg
N khl.
b 2136 SILT, finsandet, enk. grusk., grét, khl. Ma Sg
Q 2137| SILT, finsandet, grdt, khl. Ma Sg
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593303 (m) Y: 6367089 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 2/5
@
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:25:54




Dybde

(m)

181

197

207

211

221

237

241

257

267

271

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
Q 2137| SILT, finsandet, grdt, khl. Ma Sg
fgc N
| 0O 2138| SILT, finsandet, enk. grusk., enk. skaller, grat, Ma Sg
. khl.
\7 O 2139 SILT, finsandet, grusbl., skaller. og skalstk., grat, Ma Sg
] \ khl.
nc=21,6
O.. 2140| SILT, m. skalgrus, grat, khl. Ma Sg
T.0 2141] LER, siltet, sandet, sv. lagdelt, siltlag, grét, khl. Ma Sg
O 2142 SILT, finsandet, enk. skaller, grat, khl. Ma Sg
fsqc
0 2143| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
f> E.
_t | H
— O 2144 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
<\"/\
& :" :>
— O ] 2145 SILT, finsandet, enk. skalstk., lersli, grat, khl. Ma Sg
,\>
H I I E————
>j/’_6 2146| SILT, groft, finsandet, lersli., grat, khl. Ma Sg
= N ;
\<>L
T—Oo1—| 2147| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
Y E————
D —
0 | 2148| SILT - "- Ma Sg
= N N
Sl=_1 | L
=i ®)  he=218] 2149| SILT - Ma Sg
é :/———4"—“‘ '?__—/:
| o= 2150| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
| S— ! -
Q 2151 SAND - "- Ma Sg
D 2152| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
®) 2153| SILT, groft, finsandet, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
O 2154| LER, sandet, siltet, sv. gruset, grat, khl. FI Sg
fgC y
S —— ;
e — 2155| MOR/ANELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593303 (m) Y: 6367089 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 3/5

SWECO ﬁ

Boreprofil
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Dybde

(m)

271

28]

297

301

311

321

337

341

351

367

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
N~ —— :
} — Q)| 31 g " 12155 MORANELER, ret fedt, grat, khl. Gl Gc
?\; 1 o
“§2F=5r"' ! ;}Kj
— o 6 /2156 MORANELER - " - Gl Gc
\ ’,' Ny
{ %\‘ ”, O 9
71— O_ 3ol O [2157| MORENELER - - Gl Gc
~ e Yy
< K&
" _ mTE ﬁfzws MOR/NELER, fedt, grt, khl. Gl Gc
| "
~ 0‘.‘.'_'_ 33t Z 2159 MOR/NELER, st. gruset, sandet, siltet, grat, khl. Gl Gc
- O&. /
e —2160| LER, fedt, sv. lagdelt, /£ldre Yoldialer, mgrkt grat, Ma Gc
7 khl.
) /
(112161 LER, fedt, sv. lagdelt, enk. skalstk., Aldre Ma Gc
-34 Yoldialer, mgrkt grat, khl.
—2162| LER, fedt, sv. lagdelt, £ldre Yoldialer, mgrkt grat, Ma Gc
khl.
35 2163 LER -"- Ma Gc
fs qc /Zf
| L— /*2164 LER, fedt, sv. Iagd%It, enk. skalstk., /Eldre Ma Gc
Yoldialer, mgrkt grat, khl.
0 36 —2165| LER, fedt, sv. lagdelt, £ldre Yoldialer, mgrkt grat, Ma Gc
& i - khl.
o] —2166| LER - " - Ma Gc
@) —2167| LER, fedté sv. lagdelt, enk. grusk., /Aldre Yoldialer, Ma Gc
; -37 merkt grét, khl.
Q —2168| LER, fedt, sv. lagdelt, A£ldre Yoldialer, mgrkt grat, Ma Gc
! khl.
O 38 —2169| LER - "- Ma Gc
qc=0,0
0 —2170| LER  -"- Ma Gc
O 3ol A7 LER - Ma Gc
0 —2172| LER - - Ma Gc
O n —]2173| LER, fedt, sv. lagdelt, tynde grovsgndslag med Ma Gc
[ 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 gc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593303 (m) Y: 6367089 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 4/5

SWECO ﬁ

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:25:54




Dybde

(m)

36

37

>
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE[ 8|4 = £ =
O i*2173 LER, fedt, sv. lagdelt, tynde grovsandslag med Ma Gc
-40 skalstk., /ldre Yoldialer, mgrkt grat, khl.
-41
o 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593303 (m) Y: 6367089 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S.5/5
®
sweco 25 Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:25:54




] @
2~ Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
2 E o€l @
no o O
DVR90 -3,80 m
01
- Havbund
-4 GYTIJE, fedt, misf. af svovljern, sort, kfr. Ma Pg
" | eme v Ma Pg
11 |~
| GYTIE - Ma Pg
_5 A
e GYTIE -"- Ma Pg
5] | ac fs |u2 R
---------------------------------------------------- B S et R Ittt At It Rl et bl il ) 4 b LR LRl Vit - Rl
FestNr—t -6 7
| GYTIE =" Ma Pg
N o
“1 GYTIE - Ma Pg
-7~
fs=0,q =
\ Rf Tl eme - Ma Pg
4- % g ]
GYTIE -"- Ma Pg
N 'J é SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
j N é 3 olivengrat, kfr.
~
Z
5- 1%
SILT  -"- Ma Pg
SILT  -"- Ma Pg
61
SILT, groft, finsandet, finsandsslirer, gytjeh. Ma Pg
lag, merkt olivengrat, kfr.
qc fs u2 Rf
\ fs=0,0 J SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh?, Ma Pg
§ mgrkt olivengrat, sv. khl.
71 )H
1 fs=0,0d o o SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh?, Ma Pg
} S mgrkt olivengrat, kfr.
H
\ SILT, groft, finsandet, lagdelt, tynde striber Ma Pg
| misf. af svovljern, sv. hutjeh., mgrkt
) B 9
( olivengrat, sv. khl.
8
Q SAND, fint, sorteret, st. siltet, tynde slirer Ma Pg
misf. af svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
&
&/ SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. Ma Pg
§ L’ ({ khl.
o] ILL
L J L SILT, grgft, finsandet, gytjeh., markt Ma Pg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593303 (m)
Plan: Y: 6367089 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 1/5

SWECO ﬁ CPT Profil
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Dybde

(m)

107

111

121

137

141

157

167

171

Forsggsresultater

Kote
(m)
Geologi

Jordart - Karakterisering

s

1T

fs=0,q ?

TN

167

fs=0,0

fs=0,0

\/ Lﬂw/‘/\J/L,\/«M«/\

NS Vf“\\f“
YO VAT

187

SILT, groft, finsandet, gytjeh., mgrkt
olivengrat, sv. khl.

SILT -"-

SILT, finsandet, gytjeh., skalstk., mgrkt
olivengrat, sv. khl.

SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., mgrkt
olivengrat, sv. khl.

SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., enk.
fingrusk., merkt olivengrat, sv. khl.

SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., enk.
grusk., merkt olivengrét, sv. khl.

GRUS, ringe sorteret, sandet, skaller., gsters,
mgrkt grat, khl.

GRUS, ringe sorteret, sandet, lerlag, mgrkt
grét, khl.

LER, siltet, sandet, grusk., skalstk., mgrkt

grét, khl.

SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl.

SILT, groft, finsandet, grét, khl.

SILT, grusk., grt, khl.

SILT, finsandet, grat, khl.

SILT, groft, finsandet, grusk., grat, khl.

SILT, groft, finsandet, grusk., enk. skaller,

grét, khl.

SILT, finsandet, enk. grusk., gra?lt, khl.

SILT, finsandet, grat, khl.

Ma

Ma

Ma

Ma

Ma

Ma

Ma

Ma

Ma

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg/

Pg/

Sg

Sg

Sg

Sg

Sg

Sg

Sg

Sg

Sg

> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593303 (m)
Plan: Y: 6367089 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 2/5

SWECO ﬁ

CPT Profil
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Dybde

(m)

187

197

207

217

227

231

241

257

267

271

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
CE &
SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
qc fs u2 Rf
| SILT, finsandet, enk. grusk., enk. skaller, gr%t, Ma Sg
L khl.
3
£ SILT, finsandet, grusbl., skaller. og skalstk., Ma Sg
!,,,,,q”ii ] grét, khl.
T qc=21,6 L §
SILT, m. skalgrus, grat, khl. Ma Sg
LER, siltet, sandet, sv. lagdelt, siltlag, grat, Ma Sg
khl.
SILT, finsandet, enk. skaller, grét, khl. Ma Sg
a R
E—— R SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
} SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., gr%t, khl. Ma Sg
<
SILT, finsandet, enk. skalstk., lersli, grét, khl. Ma Sg
f &> SILT, groft, finsandet, lersli., grgt, khl. Ma Sg
g SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
<7 = &
// Ma Sg
2| —] B
Ma Sg
< I [ T—
;K- Ma Sg
C
Ma Sg
SILT, groft, finsandet, grSt, khl. Ma Sg
SILT, groft, finsandet, enk. grusk., grﬁt, khl. Ma Sg
LER, sandet, siltet, sv. gruset, gra°1t, khl. FI Sg
fs u2 Rf
— — ~
— } \\\ ,)S MORAENELER, ret fedt, grét, khl. Gl Gc
> 2 4 6 gc(MPa) [=>0,1 02fs(MPa)[—=>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593303 (m)
Plan: Y: 6367089 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 3/5

SWECO ﬁ

CPT Profil
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Dybde

(m)

271

281

291

307

317

327

337

341

357

367

Forsggsresultater Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

— L__TE=='
=S o ] 31 %4-';“'“;0 MOR/ENELER, ret fedt, grit, khl. Gl Gc
- S
= =] _[= =[]
-5:;’ — Eféy MORANELER - " - Gl Gc
T =1 y
\:; — £>> S/
| | f}ij MORENELER - " - Gl Gc
— 32%
= — y(j MORANELER, fedt, grat, khi. Gl Ge
— L
— = 6
] 4 @/@
\, 1 /= MORANELER, st. gruset, sandet, siltet, grat, Gl Gc
g =33[0 )| khl.
29
j 20|
{ LER, fedt, sv. lagdelt, Aldre Yoldialer, mgrkt Ma Gc
- I grét, khl.
<S 1
) LER, fedt, sv. lagdelt, enk. skalstk., Aldre Ma Gc
-34 Yoldialer, merkt grat, khl.
LER, fedt, sv. lagdelt, Aldre Yoldialer, mgrkt Ma Gc
grét, khl.
LER -"- Ma Gc
-35
qc fs u2 Rf /Z(
~ —_— — T / LER, fedt, sv. lagdelt, enk. skalstk., Aldre Ma Gc
Yoldialer, mgrkt grét, khl.
5 ? } LER, fedt, sv. lagdelt, ZAldre Yoldialer, mgrkt Ma Gc
\ - ] -36 grat, khi.
LER -"- Ma Gc
LER, fedt, sv. lagdelt, enk. grusk., A£ldre Ma Gc
-37 Yoldialer, mgrkt grat, khl.
LER, fedt, sv. lagdelt, Aldre Yoldialer, mgrkt Ma Gc
grét, khl.
LER . Ma Gc
-38
qc=0,0 [gc=0,0
LER  -"- Ma Gc
LER -"- Ma Gc
_______________________________________________________________________________________________________ -_3_9_/
Terminated
LER -"- Ma Gc
n LER, fedt, sv. lagdelt, tynde grovsandslag med Ma Gc
> 2 4 6 qc(MPa) |[>0,1 02fs(MPa)|—>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593303 (m)
Plan: Y: 6367089 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S. 4/5
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Dybde

(m)

36

37

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

-39,90]

skalstk., A£ldre Yoldialer, mgrkt grét, khl.

-41

ﬁ LER, fedt, sv. lagdelt, tynde grovsandslag med Ma Gc

—>0.1 0,2fs(MPa) | =>>2 4 Rf(%)

—> 2 4 6 qc (MPa)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593303 (m)
Plan: Y: 6367089 (m)

Sag: 26.1714.62
Boret af:  VLJ/HN
Udarb. af: SUDS

Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser

Dato: 2018.09.11 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B21

Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 16

S. 5/5

SWECO ﬁ

CPT Profil
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) © . .
3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =]
>~€ of| 9|8y < = B
ac Y| O |a 2 = <
DVR90 -5,00 m
fgc
07 = —2201K Havbund
MANGLER
\AJ
Z 2202| SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., misf. af Ma Pg
| : svovIJern meget mﬂrkt grét, sv. khl.
] Q=2 "
®) 2203| SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., misf. af Ma Pg
> svovIJern meget m;z)rkt grat, 'khl.
(o) 2204| SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., lidt Ma Pg
svovIJern m;zrkt grat sv. khl.
21
h O 2205| SAND, fint, sorteret st. siltet, sv. gytjeh., lidt Ma Pg
)/ svovljern, merkt grat, sv. khl.
Q 2206| SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
' skalstk mejrkt grat, sv. khl.
3] '
Q 2207| SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., enk. Ma Pg
' skalstk m(zirkt grat, sv. khl.
,C 2208| SAND, fiont, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
j/ olivengrat, kfr.
4 £
Q 2209| SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
| skalstk strlber mlsf af svovIJern mgrkt
| ollvengrat kfr.
Q 2210| SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., striber Ma Pg
: misf. af svovIJern mﬂrkt ollvengrat kfr.
5 ;
i o) 2211| SAND - - Ma Pg
}E 0 2212| sSAND - - Ma Pg
61 &t !
¥ : 2213| SILT, groft, st. finsandet, sv, gytjeh., striber misf. Ma Pg
: 2124| af svovIJern mgrkt ohvengrat kfr.
{ o 2214 SILT -~ Ma Pg
7_ ‘\
C 2215| SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., skalstk Ma Pg
i strlber misf. af svovljern, mgrkt ohvengrat Kfr.
Q 2216| SILT, groft, finsandet, sv. gytJeh striber misf. af Ma Pg
: svovIJern mgrkt oIlvengrat SV. khl.
8] O 2217| SILT, finsandet, sv. gytjeh., striber misf. af Ma Pg
; svovIJern m;zsrkt olivengrat, sv. khl.
,O 2218| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., striber af fint Ma Pg
g sand, mgrkt ollvengrat sv. khl.
o g
Q 2219 SILT, grg_ft, ﬁnslalr]det, sv. gytjeh., markt Ma Pg
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Gl. (%)
=> 5 10 15 qc (MPa)
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593364 (m) Y: 6367012 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S.1/5
sweco 28 Boreprofil
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) © . .
3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =]
>~€ of| 9|8y < = B
ac Yo O lal = s <
o [
= | 0 2219| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., markt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
L [ 2220/ sILT -~ Ma Pg
L H
101 ’5 ) .
E\ O 2221| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
L : mgrkt grat, sv. khl.
< !
2 2222| SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
T : enk. grusk., mgrkt grat, sv. khl.
I — — :
11 /] o
e o O SILT, groft, finsandet, smasten og grusk., sv. Ma Pg/
\ gytjeh., enk. skalstk, mgrkt grat, sv. khl. Sg
+ o] SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. sma skalstk., Ma Sg
grat, khl.
12] Lfsc o o
O2 ; 2225| SILT, groft, st. finsandet, blalig grat, khl. Ma Sg
<> Q 2226| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
Sy ;
137 | Q 2227| sAnD " Ma Sg
—— - -
= T
=
L @] 2228| SAND - Ma Sg
é 7 ’:
<> ;
141 -
Q 2229| SILT, finsandet, leret, sv. lagdelt, sandstriber, Ma Sg
% grat, khl.
; — O\ 2230 LER, siltet, sv. finsandet, grat, khl. Ma Sg
15 = —
; — o) 2231| SILT, leret, finsandet, grit, khl. Ma Sg
<> )
/g: O 2232| SILT, leret, finsandet - sv. finsandet, grat, khl. Ma Sg
Wy }
161 — ) ) .
< O 2233| LER, st. siltet, ﬁnosandet, skalstk., lille konk og Ma Sg
S et : Mya truncata, grat, khl.
— | :
{’<\ O 2234| SILT, leret, finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
=1 “
] fs q
17 . ] o
3\‘ 44— | (0] L 2235| LER, siltet, finsandet, grat, khl. Ma Sg
— | ac=31,4
Q 2236| SILT, leret, finsandet, grat, khl. Ma Sg
18] piEC s .
N O‘ 2237| SILT -"- Ma Sg
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Gl. (%)
=> 5 10 15 qc (MPa)
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593364 (m) Y: 6367012 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 2/5
@
sweco 28 Boreprofil
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Dybde

181

197

207

211

221

237

241

257

267

271

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
| fqc
Q o 2237| SILT  -"- Ma S
= g
%\ < O 2238 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
___g 2239| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalfragmenter, Ma Sg
{ : grat, khl.
—
t/ Q 2240 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
— 1
[~ “‘ C/
——“*”—‘ 2241| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grz-°1t, khl. Ma Sg
<> i
— | K
D 2242| SAND - "- Ma Sg
fgc
*Q‘\> 2243| SAND Ma Sg
— n
i\‘<<> o 2244] SAND - "- Ma Sg
— L~,—_ﬂ/—-—
‘\\0\3 2245 SILT, finsandet, lerede partier, enk. skalstk, grat, Ma Sg
— ] khl.
<>\",__\
} Q| T 2246| SILT, finsandet, grt, khl. Ma Sg
> —T ]
N P
[—
o] = | ] 2247| SILT, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
B hc=21,5"1
\’-> ! ] ’
e e . 2248| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
—
—— [ | \
Iy K
F—1 |
o) 2249| SILT, finsandet, ek. grusk., grit, khl. Ma Sg
fqc
g 2250| SILT, finsandet, lerede partier, enk. skalstk., grat, Ma Sg
T khl.
<¥‘\
\> - +— 2251 SIET, leret, sandet, gruset, SKALLER og skalstk., Ma Sg
X he=32,6 grat, khl.
2252 MORANELER, sandet, st. gruset, enk. skalstk, Gl Gc
grat, khl.
2253 MORANELER, sandet, st. gruset, grat, khl. Gl Gc
fqc
% = 2254 MORAENELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Gl. (%)
—> 5 10 15 qc (MPa)
—> 0,2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593364 (m) Y: 6367012 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 3/5
@
sweco 2§ Boreprofil
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Dybde

(m)

271

28]

297

301

311

321

337

341

351

367

=)
Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
SE| 2|8 =« = 3
Y| O |a 2 = <
fqc -322 V—.
iE £ —2254| MORANELER, sandet, grat, khl. Gl Gc
E o
"\l — —— {gfzzss MOR/ENELER - Gl Gc
‘ fc=25,5 (o 2% <./
33" ol
.0% —{2256| GRUS, fint, sorteret, sandet, skalstk, grat, khl. Sm Gc
QO
g' " 112257| MORANELER, ret fedt, sv. lagdelt, skalfragmenter, Gl Gc
. lidt svovljern, mgrkt bIaI|g grat, khl.
| fgc _34}}£j
T 6 " [12258| MORANELER, ret fedt til fedt, lidt svovljern, mgrkt Gl Gc
C=23,0 - bldlig grat, Khl.
?@ 2259 MORANELER . Gl Gc
Sy
A\AL _35 .
y(jfzzso MORFENELER ret fedt, lidt svovljern, merkt bldlig Gl Gc
% grat, khl.
/(ji 2261 MORAENELER -"- Gl Gc
o
fs qc -36%
T “" 1712262 MORANELER =" - Gl Gc
:::§§L }%Qj
o %*2263 MORAENELER - " - Gl Gc
+ 370
O -1-1-7|2264] SAND, fint, ringe sorteret, lagdelt, lerlag, mgrkt Sm Gc
L bldlig grat khl.
~~’O, ]2265| LER, fedt, lamineret, tynde sandlag, striber misf. Ma Gc
N af svovIJern FAldre YoId|aIer mgrkt bldlig grat, sv.
6 . 38 khl.
% @) ) —|2266| LER, fedt, lamineret, striber misf. af svovljern, Ma Gc
ﬁ FEldre Yoldialer, markt bldlig grat
Q —]2267| LER, fedt, lamineret, tynde sandlag, striber misf. Ma Gc
; af svovIJern FAldre YoId|aIer mgrkt blalig grat
‘ -39 _ o o
j)§ O —{2268| LER, fedt, Aldre Yoldialer, mgrkt blalig grat Ma Gc
{5 Q —{2269| LER - "- Ma Gc
—t \
=1L ‘ -40
o —]2270| LER, fedt, lamineret, glideflader, lidt svovljern, Ma Gc
: FEldre YoId|aIer markt blalig grat
qc=-0,1 '
O —]2271| LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, /Aldre Ma Gc
Yoldlaler mgrkt blallg grét
S -414 : : . .
@] |2272| LER, fedt, lamineret, glideflader, lidt svovljern, Ma Gc
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Gl. (%)
=> 5 10 15 qc (MPa)
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593364 (m) Y: 6367012 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS : ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 4/5

SWECO ﬁ

Boreprofil
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Dybde

(m)

36

37

>
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
(@) 41 if 2272| LER, fedt, lamineret, glidefladerd lidt svovljern, Ma Gc
fEldre Yoldialer, mgrkt bldlig grat
-42
o 10 20 30 W (%)
+ 3 6 ' Gl. (%)
—> 5 10 15 qc (MPa)
—> 0,2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593364 (m) Y: 6367012 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S.5/5
®
swWEco 28 Boreprofil
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Dybde

(m)

@
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
(] (0]
SE 8
DVR90 -5,00 m
qc fs u2 Rf
< TSF0,0 -=5
~ Test Nr.: |1 Havbund
) MANGLER
P SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., misf. af Ma Pg
svovljern, meget mgrkt grat, sv. khl.
- SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., misf. af Ma Pg
- > svovljern, meget morkt grét, khl.
L ——
; SAND, fint, sorteret, st. siltet, gytjeh., lidt Ma Pg
- svovljern, megrkt grét, sv. khl.
& SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., lidt Ma Pg
B svovljern, megrkt grat, sv. khl.
C ) . .
h SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
skalstk., merkt grat, sv. khl.
~
S
~— SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., enk. Ma Pg
P skalstk., markt grat, sv. khl.
)
S ) . .
§ SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
§/ g mgrkt olivengrat, kfr.
g SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
{ skalstk., striber misf. af svovljern, mgrkt
e . 9
S olivengrat, kfr.
SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
striber misf. af svovljern, mgrkt olivengrét, kfr.
f > & SAND - Ma Pg
\ { ? SAND  -"- Ma Pg
‘f"> SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., striber Ma Pg
f misf. af svovljern, mgrkt olivengrat, kfr.
x SILT - Ma Pg
\\
5 SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., skalstk., Ma Pg
j striber misf. af svovljern, mgrkt olivengrat, kfr.
I
\\ SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., striber misf. Ma Pg
( af svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
\
SILT, finsandet, sv. gytjeh., striber misf. af Ma Pg
svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
|
(\ SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., striber af Ma Pg
( fint sand, markt oIivengrSt, sv. khl.
|
////}*’*’/7777 Z <7 g SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg

> 2 4 6 qc(MPa) |[>0,1 02fs(MPa)|—>>2 4 Rf(%)

> 10 20 30 qc(MPa) |—> 0,2 u2 (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89 X: 593364 (m)
Plan: Y: 6367012 (m)

Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser

Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22

Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 1/5
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Dybde

(m)

107

111

121

137

141

157

167

171

187

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
CE &
A
i SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
? olivengrat, sv. khl.
E é\\ SILT  -"- Ma Pg
i SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., enk. Ma Pg
(’ skalstk., mgrkt grét, sv. khl.
<i SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., enk. Ma Pg
skalstk., enk. grusk., mgrkt grat, sv. khl.
(>
> 7] —r SILT, groft, finsandet, smasten og grusk., sv. Ma Pg/
gytjeh., enk. skalstk, markt grat, sv. khl. Sg
SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. smd Ma Sg
skalstk., grat, khl.
fs uz Rf
&mpﬂ % SILT, groft, st. finsandet, bldlig grat, khl. Ma Sg
L SAND, fint, sorteret, st. siltet, grﬁt, khl. Ma Sg
ke
i; L Ma Sg
<>
C<,> - Ma Sg
P
; SILT, finsandet, leret, sv. lagdelt, sandstriber, Ma Sg
grét, khl.
LER, siltet, sv. finsandet, grat, khl. Ma Sg
;; \\\\\:> gifi:::::
== |~ ]
; g 2\ SILT, leret, finsandet, grét, khl. Ma Sg
= all
g — L SILT, leret, finsandet - sv. finsandet, grat, khl. Ma Sg
™| =
| ]
< LER, st. siltet, finsandet, skalstk., lille konk og Ma Sg
< Mya truncata, grét, khl.
- .
( <> ; SILT, leret, finsandet, skaller., grat, khl. Ma Sg
qc fsu? Rf
e N s s T LER, siltet, finsandet, grat, khl. Ma Sg
i; nc=31,4 <\__ 3 L
SILT, leret, finsandet, grat, khl. Ma Sg
qc fs u2 RE
H—i——iffffiﬁ?f\ fs=06_0/’* \ SILT =" Ma Sg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89 X: 593364 (m)
Plan: Y: 6367012 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 2/5
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CPT Profil
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] @
2~ Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
2 E o€l @
no o O
18 Rf ol Ve
B P IS Ma Sg
? 77| SILT, groft, st. finsandet, grit, khl. Ma Sg
197 S
] -] SILT, groft, st. finsandet, enk. skalfragmenter, Ma Sg
| g grat, khl.
7] SILT, groft, st. finsandet, grit, khl. Ma Sg
P
207 3
\> .| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grdt, khl. Ma Sg
- 0
B - Ma Sg
211 Rf e
k ! -" Ma Sg
| — .
. -" Ma Sg
— .
221 e
r < .-7| SILT, finsandet, lerede partier, enk. skalstk, Ma Sg
g : grét, khl.
— k SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
— e
231 S e
“Ly7| SILT, finsandet, skalstk., grat, khi. Ma Sg
E SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
SILT, finsandet, ek. grusk., grat, khl. Ma Sg
251 qc fs u?| Rf :
S R fs%0,0 T Ly SILT, finsandet, lerede partier, enk. skalstk., Ma Sg
1 ‘:”’***7;\:) X 7 grét, khl.
e e — - &
é \> 5 } LU SILT, leret, sandet, gruset, SKALLER og Ma Sg
— c=32,6 S 60% skalstk., grat, khl.
267 3118
/. .) MORANELER, sandet, st. gruset, enk. skalstk, Gl Gc
%z@ grét, khl.
e
.| MORANELER, sandet, st. gruset, grét, khl. Gl Gc
271 qc fs u2 RE _32% ]
— “5=0,0 (S— — MORANELER, sandet, grat, khl. Gl  Gc
~ 3 P 6 qc(MPa) |01 02fs(MPa) | =>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89 X: 593364 (m)
Plan: Y: 6367012 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 3/5

SWECO ﬁ CPT Profil
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Dybde

(m)

271

281

291

307

317

327

337

341

357

367

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
o
SE 8
qc fs u2 RE .32
. o ¥ 3
=0, w ° /. .| MORANELER, sandet, grat, khl. Gl  Gc
iﬁ_tz “t\\c;Ez Z;
ék B B T [ M= s > YU
~ ¢ .| MORAENELER -"- Gl  Gc
= =255 fic=21,3 1 :E?J‘ - ?<}?
.l
-33|g- - .
. Lé) GRUS, fint, sorteret, sandet, skalstk, grat, khl. Sm Gc
9,00
%) MOR/ENELER, ret fedt, sv. lagdelt, Gl Gc
>~/ | skalfragmenter, lidt svovljern, mgrkt blalig
qc fs U2 Rf _34y(j grat, khl.
~— Nt o /| MORANELER, ret fedt til fedt, lidt svovljern, Gl Gc
- 6c=23,0 = 2 X mgrkt bldlig grét, khl.
s
4/{%7 MORANELER =" Gl Gc
o
.35 7%
y(j MORANELER, ret fedt, lidt svovljern, mgrkt Gl Gc
{{Q bldlig grat, khl.
e .
/] MORAENELER -"- Gl Gc
i
qe fs U2 Rf '362§}?
\L\—x,,,,,ui - »\ A /| MORANELER - Gl Gc
L — ;/ij
— | 0
I p— 310 ] >
qe=31; 5
<" /| MORANELER  -"- Gl Gc
-37| .
.".".| SAND, fint, ringe sorteret, lagdelt, lerlag, Sm Gc
o merkt bidlig grét, kh
© 32,40
75,40
LER, fedt, lamineret, tynde sandlag, striber Ma Gc
misf. af svovljern, &ldre Yoldialer, mgrkt blalig
grét, sv. khl.
s “2 it ~38 LER, fedt, lami t, stribi isf. af ] Ma G
S , fedt, lamineret, striber misf. af svovljern, a Gc
\} I 7? /ldre Yoldialer, mgrkt bl8lig grét
LER, fedt, lamineret, tynde sandlag, striber Ma Gc
misf. af svovljern, /Aldre Yoldialer, mgrkt bldlig
grat
-39 . N
S} ; LER, fedt, Aldre Yoldialer, mgrkt blalig grat Ma Gc
§\ Z\ LER -"- Ma Gc
—_ L —_—_t
—=
-40
Rf LER, fedt, lamineret, glideflader, lidt svovljern, Ma Gc
| fEldre Yoldialer, mgrkt bldlig grt
q.c=.:Q,l..q.c=.:0,l. ........................................................................................ / ...............................................................
Terminated LER, fedt, lamineret, lidt svovljern, Aldre Ma Gc
Yoldialer, mgrkt bldlig grét
-41 —’VZ
LER, fedt, lamineret, glideflader, lidt svovljern, Ma Gc
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89 X: 593364 (m)
Plan: Y: 6367012 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 4/5

SWECO ﬁ

CPT Profil
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Dybde

(m)

36

37

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

-41,10)

Eldre Yoldialer, mgrkt bldlig grét

-41 :QJ_—,N ) ) . ;
LER, fedt, lamineret, glideflader, lidt svovljern, Ma Gc

é qc (MPa)

AN

—>0.1 0,2fs(MPa) | =>>2 4 Rf(%)

Y|¥

20 30 qc (MPa)

> 0 0,2 u2(MPa)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr

Projektion: UTM32E89
Plan:

X: 593364 (m)
Y: 6367012 (m)

Sag: 26.1714.62
Boret af:  VLJ/HN
Udarb. af: SUDS

Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser

Dato: 2018.08.22 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B22

2018.10.11 Bilag: 17

Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato:

S. 5/5

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:08




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 -5,50 m
[€9 | Havbund
W=67,7% 2301| GYTIE, ret fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
W=64,6% 2302| GYTIE - Ma Pg
W=55,9% 2303| GYTIE - Ma Pg
W=57,9% 2304| GYTIE -"- Ma Pg
%} o 2305| GYTIE, st. siltet, skalstk., lidt svovljern, meget Ma Pg
mgrkt grat, sv. khl.
0 ny 2306| SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
B olivengrat, sv. khl.
N i 2307| SILT - - Ma Pg
g g Q. 2308| SILT  -"- Ma Pg
O ~
(? 2309 SILT,gro&,ﬁnsandet,gygeh.,stﬂbernﬂsﬁ af Ma Pg
| svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
O 2310| SILT ~ -"- Ma Pg
é) o] 2311) SILT, finsandet, gytjeh., striber misf. af svovljern, Ma Pg
mgrkt olivengrat, sv. khl.
(5 2312| SILT, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt olivengrt, sv. Ma Pg
0 ., 3124| khl.
t) 2313| SILT, finsandet, sv. gytjeh., skal af tdrnsnegl, Ma Pg
: mgrkt olivengrat, sv. khl.
: A1
®) 2314| SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
\ olivengrat, sv. khl.
C? 2315| SILT, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., olivengrat, Ma Pg
o S sv. khl.
o) 2316 ST~ - - Ma Pg
0 o
O, 2317| SILT Ma Pg
of 0 2318| SILT ~ -"- Ma Pg
# Q 2319| SILT Ma Pg
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 gc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593186 (m) Y: 6366966 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S.1/4
@
sweco 28 Boreprofil
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Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

181

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
( Q 2319( SILT Ma Pg
g @) 2320( SILT - Ma Pg
of e 2321| ST -"- Ma Pg
} @) 2322| SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skal af tarnsnegl, Ma Pg
! 3125| olivengrat, sv. khl.
0 2323| SILT, finsandet, sv. gytjeh., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
{ o} 2324| SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
! olivengrat, sv. khl.
: 2325| SILT -n- Ma Pg
g é _,-O 2326 SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., olivengrt, Ma Pg
sv. khl.
<> B
2 Q. 2327 (%RUS, ringe sorteret, sandeg, mange skaller, Ma Pg
=N tarnsnegl, hjertemusling, grat, khl.
) Oz> 2328| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
é \
O 7 2329| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
7
=
8— 2330| SAND - "- Ma Sg
_]
} ——
L—T=
e [©) 2331| SAND - Ma Sg
{ ) T = 2332| SAND - "- Ma Sg
1 |
"\“L
o 2333| SILT, groft, st. finsandet, gr8t, khl. Ma Sg
I N i v =
[ . o
O— = 2334| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
L —Ta | 2335| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
—t—+— O 2336| SILT - Ma Sg
<J =71 | ) 2337| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593186 (m) Y: 6366966 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 2/4
@
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:09




Dybde

(m)

181

197

207

211

221

237

241

257

267

271

=)
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
> O 2337| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
< 1 | /
{ = 0 2338 st - - Ma Sg
— :
| v —
b — | O 2339| SILT Ma Sg
= ;
> I
§ O |[—— 2340 SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
L /'
’———’_‘C> 2341 SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
<£
— | ® 2342| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
\";>
<c?' o
o— 2343| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
—— ;
I
‘@E 2344| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
=
e 2345| SILT - Ma Sg
g 9 I —1
= i E—
H —
<\ | 2346| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
- :
— E
\:
{ QT —— 2347| SAND - "- Ma Sg
= — H
<><:\ |
I
D e R 2348| SAND Ma Sg
=
é ." ) . o
e B 2349| SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. grusk., grat, Ma Sg
- khl.
E 2> O 2350( SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
é =l |0 2351| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
s | 1c=273 |
; O 2352| SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
i — | O 2353| LER, siltet, sandet, gruset, grit, khl. Fl Sg
? . o—F 1 2354 MORANELER, st. sandet, st. gruset, opblgdt, grdt, Gl Gc
- khl.
—
= q 2355 MORAENELER - " - Gl Gc
o 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593186 (m) Y: 6366966 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 3/4
®
swWEco 28 Boreprofil
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Dybde

(m)

271

28]

297

301

31-

=)
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = £ =
o (0] 2355 MORAENELER Gl Gc
é L>
P —
O | — 2356 MORAENELER Gl Gc
SN
— ,O' e e— — A 2357| MORANELER Gl Gc
- v ——F—T
q 2358| GRUS, ringe sorteret, sv. sandet, SKALLER, grﬁt, Ma Gc
5 khl.
Q 2359 MORAENESAND, st. gruset, siltet, sv. leret, grét, Gl Gc
: khl.
@) 2360| MORANESAND Gl Gc
o) 2361 MORAENESAND - "- Gl Gc
—112362| Prgve mangler
36 9
o 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593186 (m) Y: 6366966 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 4/4
®
swWEco 28 Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:09




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
CE &
DVR90 -5,50 m
qc fs Juz L~ | *Havbund
T T ester """""""""""""""""" ) """""""""" Rf ':;"K\"Er\]?I‘I‘JE','Fét"féHt','rh'i's'F."a'Féi/bVljéFﬁj's'dFt',"é\'/ """"" Ma™"Pg""
fs=0 7 :
= -6| . GYTIE St Ma Pg
fs=0,q < —
fs=0,Q A
GYTIE -t Ma Pg
| > N oeme - Ma Pg
= K GYTIJE, st. siltet, skalstk., lidt svovljern, meget Ma Pg
¢ mgrkt grat, sv. khl.
<iS> Rf
< fs=0,q SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., markt Ma Pg
/ olivengrat, sv. khl.
/ Rf
D) SILT  -"- Ma Pg
fs=0,
)
2 fs=0,q
f$=0, SILT  -"- Ma Pg
\ TS=U,
P fs=0,q
> 5 SILT, groft, finsandet, gytjeh., striber misf. af Ma Pg
( svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
!
SILT -"- Ma Pg
é s 5 SILT, finsandet, gytjeh., striber misf. af Ma Pg
4 svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
N
/
ﬁ/ fs=0,q SILT, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt olivengrat, Ma Pg
T sv. khl.
\ fs=0,q
/\ SILT, finsandet, sv. gytjeh., skal af t&rnsnegl, Ma Pg
\ mgrkt olivengrét, sv. khl.
(
'( SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
g olivengrat, sv. khl.
(
‘\ SILT, finsandet, gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
K olivengrat, sv. khl.
\ fs=0,d
f ST~ -"- Ma Pg
< fs=0,d
§ SILT - - Ma Pg
f §
J{ £5=0, SILT - Ma Pg
i\ fs=0,0 fs=0, A
f SILT -"- Ma Pg
3 | {
> 2 4 6 gc(MPa) [=>0,1 02fs(MPa)[—=>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593186 (m)
Plan: Y: 6366966 (M)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S.1/4

SWECO ﬁ

CPT Profil
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] @
2~ Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
2 E o€l @
no Yo O
ol g =" Ma Pg
g L Ma Pg
101 - Ma Pg
SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skal af Ma Pg
tarnsnegl, olivengrat, sv. khl.

111 T T

( . SILT, finsandet, sv. gytjeh., enk. skalstk., Ma Pg
% olivengrat, sv. khl.
S SILT - - Ma P

12, o s

& SILT, finsandet, sv. gytjeh., skalstk., Ma Pg
U olivengrat, sv. khl.
% ) GRUS, ringe sorteret, sandet, mange skaller, Ma Pg

137 L) O t8rnsnegl, hjertemusling, grat, khl.

L SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
} g { SAND, fint, sorteret, st. siltet, grﬁt, khl. Ma Sg
141 3 S
> <
Z B SAND  -"- Ma Sg
<> <> S
'g SAND -"- Ma Sg
151 i = <§
3 { q g SAND  -"- Ma Sg
< — |
> °
SILT, groft, st. finsandet, grét, khl. Ma Sg
161 e -
<> _ ae=132 | C
— 777(:;7175777 > SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
B, :

17 JD | SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
Z { g -"- Ma Sg
< 1 < —

18] { g ,‘ SILT, groft, finsandet, grét, khl. Ma Sg

> 2 4 6 gc(MPa) [=>0,1 02fs(MPa)[—=>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593186 (m)
Plan: Y: 6366966 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 2/4

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:14




Dybde

(m)

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

187

197

207

217

227

231

241

257

267

271

} SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
K P - Ma Sg
i e Ma Sg
? SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
Zs SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
& s . | sILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
.".) SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
gj A IS 6 Ma Sg
Z SAND, fint, sorteret, st. siltet, grﬁt, khl. Ma Sg
= i
(/ =" Ma Sg
? . SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. grusk., Ma Sg
o grét, khl.
SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
g SILT, groft, finsandet, grét, khl. Ma Sg
— < ..7] SILT, finsandet, grat, khl. Ma Sg
<:; §j> 7| LeR, siltet, sandet, gruset, ré, khl. Fl  sg
\> /L
/26,
2 -21,70|
~/""| MORANELER, st. sandet, st. gruset, opblgdt, Gl Gc
% % -32/(j grét, khl.
o
K9
¢ | MORENELER  -"- Gl Gc
~ - = < ‘jé
> 2 4 6 qc(MPa) |[>0,1 02fs(MPa)|—>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593186 (m)
Plan: Y: 6366966 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 3/4

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:14




Dybde

(m)

271

281

291

307

31-

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
OfF| ©
Yo O
’ = MORENELER - "- Gl Gc
EE= JENEN;
| 6 *| MORENELER - - Gl Gc
-33 ,Q/(y
e %
™ 7" ()| MORANELER  -"- Gl Gc
- . e
1 3\\\ \__.} 0.
Ou . GRUS, ringe sorteret, sv. sandet, SKALLER, Ma Gc
_34H'M¢ﬂ grst, khl.
-
Q MORAENESAND, st. gruset, siltet, sv. leret, Gl Gc
5O ort, khi.
o
Q7".] MORAENESAND Gl Gc
-35 O
°0
- :] MORAENESAND Gl Gc
0
% Prgve mangler
-36[
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593186 (m)
Plan: Y: 6366966 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  HN/LJ Dato: 2018.09.05 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B23
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 18 S. 4/4

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:14




Dybde

(m)

@
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 -8,80 m
fgc
W=1I%7,1T% m_*‘b401 Vand
-9 ”i/ GYTIJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
Q\k GYTIE, ret fedt, siltet, sort, sv. khl. Ma Pg
} § SILT, grgft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
§§ SILT  -"- Ma Pg
g SILT -"- Ma Pg
} SILT =" Ma Pg
[ SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
0% SILT, groft, finsandet, gytjeh., striber misf af Ma Pg
svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
> SILT, finsandet, gytjeh., striber misf af svovljern, Ma Pg
mgrkt olivengrat, sv. khl.
1 SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
f SILT, finsandet, st. gytjeh., markt olivengrat, sv. Ma Pg
khl.
f SILT, finsandetd gytjeh., enk. skaller og skalstk., Ma Pg
mgrkt olivengrat, sv. khl.
0
0# SILT, finosandet, sv. gytjeh. enk. skalstk., mgrkt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
J SILT, groft, sandet, mgrkt olivengrdt, sv. khl. Ma Pg
g SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
Z SILT =" Ma Pg
> g§> SILT, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. Ma Pg
khl.
$:> SILT =" Ma Pg
Q' 2419| SILT, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
; _19
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593253 (m) Y: 6366867 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S.1/4

SWECO ﬁ

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:16




) =) . . C
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
91 o SILT, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
fgc }
§¥ . O SILT, finsandet, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
> 1 |
1 2421| SILT fi k. skalstk., grat, khl. M
10 ((/ ] D SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grat, a Sg
— 1 |
<§.—_’O‘ 2422| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
111 - o—| 2423 sUT -7 - Ma Sg
=9 2424| SILT L Ma Sg
——
<:\>
121 ﬁ/ 2425| SILT - Ma Sg
e S
' — .
/\e/ 2426| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
<[
131 § = 2427| st - - Ma Sg
Q (6] ; 2428| SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., grat, Ma Sg
; khl.
141 { ///Q 2429| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
é O 2430| SAND, fint, sorteret, st. siltet, Siltindhold Ma Sg
— estimeret til 30 %, grat, khl.
157 < _J_O__/———’ 2431| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
=] g —
<> I T O M E— 2432| SILT, leret, finsandet, grat, khl. Ma Sg
i ) I s —
161 e ] 2433| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
3 — 9
CE’:_\
Q <3 2434| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
- ; =1
171 é/ o) <\> 2435| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
=) '. =
—~ N
<:: : I —
> :/_/__Q‘——// 2436| SILT - - Ma Sg
I — 0
] ;- A "
18 { O 2437| SILT -"- Ma Sg
O 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593253 (m) Y: 6366867 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 2/4
L]
sweco 2§ Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:16




Dybde

(m)

181

197

207

211

221

237

241

257

267

271

=)
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
55 — O 2437 SILT  -"- Ma Sg
g o 2438| SILT - "- Ma Sg
R E: 2439| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
{:3 2440 st - - Ma Sg
— ISSS
<> /49/ 2441| SILT Ma Sg
E/‘
ﬁﬁz 2442 st - Ma Sg
= A
{ 01T 2443 SILT - "- Ma Sg
~ [ —
{ C\;@—: 2444| SILT Ma Sg
CCK Q 2445 SILT - " - Ma Sg
——F
5\\ O 2446 EE]II_T, groft, finsandet, skalstk., enk. grusk, grat, Ma Sg
//_>’- .
g /
] O 2447 SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
=
] i\
’/g/’/cr)> 0 2448 SILT - " - Ma Sg
— =11
< ,F—:‘: ] °
= . N Q 2449| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
<_\\
( I ———— 2450| SILT - "- Ma Sg
— i:‘
< I I Sy
= .
/Q O ——8]
I —
\‘E O SILT, groft, finsandet, rusten stribe, grat, khl. Ma Sg
I
L\‘\ (6] 2452| SILT, sandet, leret, sv. gruset, enk. skalstk., grat, FI Sg
; khl.
O 2453| SILT, leret, sandet, enk. grusk., m enk. skalstk., FI Sg
i grat, khl.
"‘Q 2454 MORAENELER, ret fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
o 10 20
—> 5 10 Boredimension 6"
—> 0,2 0,4
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593253 (m) Y: 6366867 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 3/4
®
sweco 28 Boreprofil
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Dybde

(m)

271

28]

297

301

311

32°

>
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
\,C —A\—1—2454| MORANELER, ret fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
-36[02
fs qc / e
\S\ \2 ),\ /2455 MORANELER, ret fedt til fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
%’ Be % 2456 MORAENELER, fedt, grat, khl. Gl Gc
yon -37(7.
ey B
e %*2457 MORANELER - "- Gl Gc
Q” ygfmss MORAENELER - " - Gl Gc
; -38%
1 0O ZO' j{2459| MORANELER, ret fedt, sv. lagdelt, omlejret Yoldia Gl Gc
‘z>\> k /y ler?, grat, khl.
i 5 O 112460 LER, siltet, st. siltede partier, grat, khl. Ma Gc
-39
>E 0. " HH2461| SILT, lerede striber, grat, khl. Ma Gc
== :
Q —2462| LER, siltet, skaller., enk. grusk, grat, khl. Ma Gc
- -40
o) 2463| LER - "- Ma Gc
-41
o 10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593253 (m) Y: 6366867 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 4/4
®
swWEco 28 Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:16




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
CE &
DVR90 -8,80 m
qc fs u2 Rf
/ Test Nr.: |1 Ts »u,{:r ‘__}> B Vand
‘\ -9 m/ GYTIJE, fedt, misf. af svovljern, sort, sv. khl. Ma Pg
e (\ GYTIE, ret fedt, siltet, sort, sv. khl. Ma Pg
\\ 2
/)/ SILT, groft, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
? olivengrat, sv. khl.
) 2 SILT -"- Ma Pg
g g SILT -"- Ma Pg
(
{
E) SILT -"- Ma Pg
)
(
{( SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. Ma Pg
I khl.
) L
< fs=0, SILT, groft, finsandet, gytjeh., striber misf af Ma Pg
{ j svovljern, mgrkt olivengrat, sv. khl.
/ > SILT, finsandet, gytjeh., striber misf af Ma Pg
/ fs=0 - svovljern, merkt olivengrat, sv. khl.
}‘ SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. Ma Pg
[ khl.
f
} SILT, finsandet, st. gytjeh., mgrkt olivengrat, Ma Pg
\ sv. khl.
|
[ SILT, finsandet, gytjeh., enk. skaller og Ma Pg
l} skalstk., mgrkt olivengrat, sv. khl.
<\ fs=0,d
) fs=0,0 SILT, finsandet, sv. gytjeh. enk. skalstk., Ma Pg
\ mgrkt olivengrat, sv. khl.
(
(] SILT, groft, sandet, markt oIivengrét, sv. khl. Ma Pg
5
E) SILT, finsandet, gytjeh., mgrkt olivengrat, sv. Ma Pg
khl.
!
? =" Ma Pg
{ |}
? &;’ SILT, finsandet, sv. gytjeh., mgrkt olivengrﬁt, Ma Pg
sv. khl.
> - } ST -"- Ma Pg
SILT, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593253 (m)
Plan: Y: 6366867 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S.1/4
%
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Dybde

(m)

107

111

121

137

141

157

167

171

187

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

SILT, finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
qc fs u2 Rf
—_—— - % fs =g SILT, finsandet, enk. grusk., grat, khl. Ma Sg
—~
// SILT, groft, finsandet, enk. skalstk., grét, khl. Ma Sg
% E % SILT, groft, finsandet, grét, khl. Ma Sg
S { o Ma Sg
q —
Z > ; § -t Ma Sg
d = ]
é a - Ma Sg
p= —14.3
q 2 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
< 5 § {
SILT -"- Ma Sg
- —
= Q C SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., Ma Sg
- grdt, khl.
_j; 55/ é/ SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
§ > § S SAND, fint, sorteret, st. siltet, Siltindhold Ma Sg
= | estimeret til 30 %, grat, khl.
¢ SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
d | } 1%
SILT, leret, finsandet, grat, khl. Ma Sg
i i
£E§;: <§::: Z::::::== SILT, groft, st. finsandet, grat, khl Ma S
— ('/ </— , groft, st. finsandet, grat, khl. a Sg
= =
SAND, fint, sorteret, st. siltet, gré’xt, khl. Ma Sg
T=20, <&
§ £ } ? SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
-1 P> _1—=
; ac=15,8 | <> i L S Ma Sg
> 2 4 6 gc(MPa) [=>0,1 02fs(MPa)[—=>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593253 (m)
Plan: Y: 6366867 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 2/4

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:19




Dybde

(m)

187

197

207

217

227

231

241

257

267

271

k)
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
OfF| ©
Yo O
S Y — =
\.\k { ? [ SILT Ma Sg
SILT Ma Sg
< . ] <\/l
R Q SILT, groft, finsandet, grz°3t, khl. Ma Sg
= o~
< — 5 {> é) SILT Ma Sg
— [
J - ‘ é l> SILT Ma Sg
<; - %S #:;f5> é SILT Ma Sg
—
b = > C> ?
] { ? SILT Ma Sg
= \\
= 2g/’ | I — SILT Ma Sg
S
by \
Q( C SILT Ma Sg
I— |
il
~ . \ Lj‘ SILT, groft, finsandet, skalstk., enk. grusk, Ma Sg
_ - grét, khl.
= - <
| §£/> % SILT, groft, finsandet, skalstk., grat, khl. Ma Sg
]
rj;“ ™~ | rji? SILT Ma Sg
§ ' <> <‘§ <> SILT, groft, finsandet, grét, khl. Ma Sg
e o
<L L |
\\\>
T SILT Ma Sg
— =
< - |
<:::;Ji - SE\\\\ [ ——
~ ]
g g —] % SILT, groft, finsandet, rusten stribe, gré’zt, khl. Ma Sg
— |
Lé g SILT, sandet, leret, sv. gruset, enk. skalstk., FI Sg
f5+10,0 grét, khl.
SILT, leret, sandet, enk. grusk., m enk. FI Sg
skalstk., grat, khl.
MORZNELER, ret fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593253 (m)
Plan: Y: 6366867 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 3/4

SWECO ﬁ

CPT Profil
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Dybde

(m)

271

281

291

307

317

32°

k)
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
(e}
2E 8
—A=| MOR/ENELER, ret fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
N
yé
.| MORANELER, ret fedt til fedt, gruset, grat, khl. Gl Gc
i
% MOR/ENELER, fedt, grat, khl. Gl Gc
i
% MORANELER - "- Gl Gc
y(j MORANELER - "- Gl Gc
O ; MORZANELER, ret fedt, sv. lagdelt, omlejret Gl  Gc
/ Yoldia ler?, grét, khl.
LER, siltet, st. siltede partier, grat, khl. Ma Gc
SILT, lerede striber, grat, khl. Ma Gc
- he=17;3 //* ---------------------------------------------------------------
Terminatied / LER, siltet, skaller., enk. grusk, grat, khl. Ma Gc
-a0 /-
L LER -"- Ma Gc
-41
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593253 (m)
Plan: Y: 6366867 (m)

Sag: 26.1714.62
Boret af:  VLJ/HN
Udarb. af: SUDS

Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Dato: 2018.09.03 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B24
Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 19 S. 4/4

SWECO ﬁ

CPT Profil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTCPT2 15-10-2018 13:28:19




) © . .
3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =]
>~€ of|l o[ £ = =
ac Y| O |a 2 = <
DVR90 -4,00 m
o al—
0 4%”_,:—2501 XHavbund R
\) L GYTIE, siltet, finsandet, meget mgrkt grat, sv. khl. Ma Pg
./ J72502| LER, fedt, lamineret, sandlag, nedfald, mgrkt
- blalig grat, sv. khl.
11 -5 : . " o
\> 7 2503| GYTIE, siltet, finsandet, meget mgrkt grat, sv. khl. Ma Pg
5 {2504 GYTIE, siltet, meget morkt grat, sv. khl. Ma Pg
21 = 6 7
112505 GYTIE - - Ma Pg
r / L/u
L\ vum* 2506| GYTIE, siltet, enk. skalstk., meget mgrkt grat, sv. Ma Pg
/> - khl.
> 2507| SAND, flpt, sorteret, siltet, lagdelt, gytjelag, markt Ma Pg
/ olivengrat, sv. khl.
2508| SAND, fint, sorteret, siltet, tynde gytjeh. lag, Ma Pg
mgrkt olivengrat, sv. khl.
41 i : )
2509| SAND, ﬁpt, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
% 2510 SAND - "- Ma Pg
5.
; 2511| SAND - " - Ma Pg
2512| SAND, fint, sorteret, st. siltet, Sv. gytjeh., striber Ma Pg
misf af svovljen, mgrkt olivengrat, sv. khl.
6.
2513| SILT, groft, st. finsandet, sy. gytjeh., striber misf Ma Pg
af svovljen, mgrkt olivengrat, sv. khl.
2514| SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
olivengrat, sv. khl.
71 ) .
2515] SILT, grgft, st. finsandet, sv. gytjeh., mgrkt Ma Pg
8 olivengrat, sv. khl.
bg 2516| SILT - "- Ma Pg
8.
0 2517 SILT -"- Ma Pg
2518| SILT -"- Ma Pg
91 7
2519| SILT -"- Ma Pg
10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593340 (m) Y: 6366795 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S.1/5
@
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Dybde

(m)

107

111

121

131

144

157

161

171

181

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
[
7 SILT  -"- Ma Pg
SILT - Ma Pg
SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
skalstk., mgrkt grat, sv. khl.
SAND . Ma Pg
fayc
0 2523| SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skalstk., Ma Pg
2 mgrkt grat, sv. khl.
é 2524| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
§ 2525| SILT - "- Ma Sg
<\\
2) — 2526| SILT - "- Ma Sg
; 2527| SILT - Ma Sg
<>
g :—ED 2528| SILT, groft, st. finsandet, finsandslag, grat, khl. Ma Sg
2529 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
2 “;: 5124
] 2530| SILT - Ma Sg
—
§<
—
1 2531| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
‘/_’,_ji
[« . Q
{f CC;\ 2532| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
g ? 2533| SILT, groft, st. finsandet, enk. skaller, grat, khl. Ma Sg
—— ]
Pd__/_:‘?
T 2534] SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
<\>
e — N N
[ T | 2535 SILT - "- Ma Sg
2536| SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, khl. Ma Sg
fs q
e 2537| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 gc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6  fs (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593340 (m) Y: 6366795 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 2/5
@
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Dybde

(m)

181

197

207

211

221

237

241

257

267

271

=)
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
fs q
2537| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma S
<L> 9 g g
\\
—
2538 SILT Ma S
? T= i
L 2539( SILT Ma Sg
==
<> 2540| SILT Ma Sg
— |
<\> 2541| SILT, groft, finsandet, sv. leret, grat, khl. Ma Sg
|
[ | 2542| SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., grat, Ma Sg
\} Kh.
_
\>\ 2543| SAND - " - Ma Sg
>>
i/ 2544| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
/>
E I I e S 2545/ SAND - "- Ma Sg
7:1
== 2546| SAND - " - Ma Sg
‘>\\_\=_
— 2547| SAND Ma Sg
L]
i <\\
\ 2548| SAND - " - Ma Sg
>
/
é‘ 2549| SAND - " - Ma Sg
—
</ I 2550| SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
—1 =
é — | 2551| SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
> </’/—’__
__/}:. 2552 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
<:\
I
= <L 2553| SILT, groft, finsandet, grat, khl. Ma Sg
;; I
:\
1\»
; 2554/ SILT - "- Ma Sg
’—J’S
<]
%, 2555| SILT - "- Ma Sg
10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593340 (m) Y: 6366795 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 3/5
®
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Dybde

271

28]

297

301

311

321

337

341

351

367

=)
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
<
2555| SILT - Ma Sg
<C>
i —F— 2556/ SILT - "- Ma Sg
\\
I E——
kg = 2557| SILT  -"- Ma Sg
<§' 2558 MORANELER, st. sandet, opblgdt, grat, khl. Gl Gc
I E——
?C‘
;%/_S: 2559 MORAENELER - Gl Gc
= | ——
% —F— 2560 MORANELER - " - Gl Gc
— e
* —2561| MORANESAND, st. leret, grat, khl. Gl Gc
~Z J—2562| MORANELER, st. sandet, opblgdt, grat, khl. Gl Gc
8. /2563] MORANELER - Gl Gc
212564 MORANESAND, st. leret, skalstk., grat, khl. Gl Gc
7 2565 MORANELER, st. sandet, skalstk., grat, khl. Gl Gc
. /]12566] MQRANELER, sandet, misf. af sandsten, mark Gl Gc
% gralilla, khl.
. % 37|/
T ©/ | 2567| LER, siltet, finsandet, enk. grusk., mgrkt grat, khl. Sm Gc
— L
\\ .///
=280 % I2568| LER, siltet, finsandet, mgrkt grgt, khl. Sm Gc
38"
7112569 LER - Sm Gc
2570| LER, siltet, sv. finsandet, enk. grusk., grat, khl. Sm Gc
7" 12571| SILT, leret, sandet, grdt, khl. Sm Gc
—2572| SILT, leret, lagdelt, lerstriber, grat, khl. Sm Gc
-40 —2573| SILT, leret, lagdelt, striber af ret fedt ler, grat, Sm Gc
10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0,2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593340 (m) Y: 6366795 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 4/5
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
[y xSl ola = s <
36 -40 if 2573| SILT, leret, lagdelt, striber af ret fedt ler, grat, Sm Gc
khl.
37 -41
10 20 30 W (%)
—> 5 10 15 qc (MPa) Boredimension 6"
—> 0.2 0,4 0,6 fs(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 593340 (m) Y: 6366795 (m) Plan:
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S.5/5
®
swWEco 28 Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.86B PSTG 15-10-2018 13:26:23




] @
2~ Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
2 E o€l @
no Yo O
DVR90 -4,00 m
01 qc fs w2 Rf
(S el it vkl il Il 5 Sl bbbk bbbl Shbbhih Rhbihil ik Rhhbb nhb
\S Test Nr.: |1 i -~ [ *GYTIE, siltet, finsandet, meget markt grét, sv. Ma Pg
| khl.
Z "] LER, fedt, lamineret, sandlag, nedfald, mgrkt
-~ ~ /| blélig grét, sv. khl.
B "
11 < -5]. A .
2 { © .| GYTIE, siltet, finsandet, meget mgrkt grat, sv. Ma Pg
. © 1 khl.
Q o GYTIE, siltet, meget mgrkt grat, sv. khl. Ma Pg
=T o
21 -6 .
\ 1 GYTIE -"- Ma Pg
<> ;
?,,,,,77777777\ GYTIE, siltet, enk. skalstk., meget markt grat, Ma Pg
—— sv. khl.
,/
3] <
S SAND, fint, sorteret, siltet, lagdelt, gytjelag, Ma Pg
— morkt olivengrat, sv. khl.
/
\ J g SAND, fint, sorteret, siltet, tynde gytjeh. lag, Ma Pg
( . 9
P mgrkt olivengrat, sv. khl.
<
41
/ SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
> magrkt olivengrét, sv. khl.
—
\5 { % SAND - "- Ma Pg
P
>
$
5-
N \ SAND  -"- Ma Pg
\
¢
S SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
> striber misf af svovljen, mgrkt olivengrat, sv.
o fe=0, khl.
) fs=0,q fs=0, _ SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., striber Ma Pg
3 fs=0,0 misf af svovljen, mgrkt olivengrat, sv. khl.
( ar
\\ SAND, fint, sorteret, st. siltet, sv. gytjeh., Ma Pg
/ ? merkt olivengrat, sv. khl.
71 J\ fs=0,0
( _ SILT, groft, st. finsandet, sv. gytjeh., markt Ma Pg
; fs=0,9 fs=0 olivengrat, sv. khl.
) fs=0,0
:/ | ST -"- Ma Pg
% fs=0,0
81 (’ fs=0,0 o= o Ma P
i fs=0,d Rf a Fg
{ L Ma Pg
|
91 =
-"- Ma Pg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0,2 u2 (MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593340 (m)
Plan: Y: 6366795 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 1/5
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Dybde

(m)

107

111

121

137

141

157

167

171

187

©
Forsggsresultater 8] €| Jordart - Karakterisering
OfF| ©
o O
[ | |
- ! - Ma Pg
- Ma Pg
SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, sv. Ma Pg
gytjeh., skalstk., mgrkt grat, sv. khl.
SAND - Ma Pg
qc fs u2 Rf
— fs=0,0 SAND, fint, ringe sorteret, st. siltet, skalstk., Ma Pg
Z mgrkt grat, sv. khl.
i . SILT, groft, st. finsandet, grét, khl. Ma Sg
g > o Ma Sg
-"- Ma Sg
s
g B -"- Ma Sg
?c iiii_ g Lj i SILT, groft, st. finsandet, finsandslag, grét, Ma Sg
S < khl.
2 f E SILT, groft, st. finsandet, gr%t, khl. Ma Sg
{ E { SILT -"- Ma Sg
l ( i SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grat, Ma Sg
khl.
{ %7 ( SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
E ; é SILT, groft, st. finsandet, enk. skaller, grét, Ma Sg
— khl.
= 5 i SILT, groft, st. finsandet, grét, khl. Ma Sg
Q N - Ma Sg
SILT, groft, st. finsandet, enk. skalstk., grﬁt, Ma Sg
khl.
c fs u2 Rf
l\ (S ! / f SILT, groft, st. finsandet, gr%t, khl. Ma Sg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593340 (m)
Plan: Y: 6366795 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 2/5
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Dybde

(m)

187

197

207

217

227

231

241

257

267

271

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

u2

< L SILT, groft, st. finsandet, gr%t, khl. Ma Sg
<§£ ? SILT Ma Sg
? > ? SILT Ma Sg
2 Z g SILT Ma Sg
q S— E SILT, groft, finsandet, sv. leret, grét, khl. Ma Sg
< \ >
&>- SAND, fint, sorteret, st. siltet, enk. skalstk., Ma Sg
éf,——’ grat, khl.
D, =10,0- % § SAND  -"- Ma Sg
é < g \ g SAND, fint, sorteret, st. siltet, grﬁt, khl. Ma Sg
) _
( SAND -"- Ma Sg
= —
Y < I
é — ? ‘J ? SAND  -"- Ma Sg
it _4c=10,5
E» he=10, i é SAND =" - Ma Sg
— I . S
<§ =164 | \\ > SAND - Ma Sg
— | >
N~ B
§ é_ SAND -"- Ma Sg
—7 qc=20,8 —
<) — <—( SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
] >
> fe=13.0-] —
IS ——fe=11,9 SAND, fint, sorteret, st. siltet, grat, khl. Ma Sg
— _ Ge=17,6 |
-l — P =
qc=15,9 SILT, groft, st. finsandet, grat, khl. Ma Sg
< —_ :
> c=16.5
5 = \T E SILT, groft, finsandet, grét, khl. Ma Sg
C::Z,> 7‘?2; r/,—
SILT Ma Sg
4
<) — x \ Lx SILT Ma Sg
> 2 a 6 qc(MPa) |—>0,1 002fs(MPa)|—=>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593340 (m)
Plan: Y: 6366795 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 3/5
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Dybde

(m)

271

281

291

307

317

327

337

341

357

367

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

MOR/ENELER, st. sandet, opblgdt, grét, khl.

MORANELER -

MORANELER -"-

Ny [

MORANESAND, st. leret, grat, khl.

MORANELER, st. sandet, opblgdt, grét, khl.

MORAENELER ="

MORANESAND, st. leret, skalstk., grgt, khl.

MORZENELER, st. sandet, skalstk., grét, khl.

MORZNELER, sandet, misf. af sandsten, mgrk
grélilla, khl.

Rf

LER, siltet, finsandet, enk. grusk., mgrkt grat,
khl.

LER, siltet, finsandet, mgrkt grét, khl.

-38

LER, siltet, sv. finsandet, enk. grusk., grat,
khl.

SILT, leret, sandet, grat, khl.

SILT, leret, lagdelt, lerstriber, gr?zt, khl.

SILT, leret, lagdelt, striber af ret fedt ler, grét,

Ma

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Sm

Sm

Sm

Sm

Sm

Sm

Sg

Sg

Sg

Gc

Gc

Ge

Gc

Gc

Gec

Ge

Gec

Gc

Gec

Gec

Gc

Gc

Gec

> 2 a 6 qc(MPa) |[>0,1 02fs(MPa)|—>>2 4 Rf(%)
—> 10 20 30 qc (MPa) —> 0 0,2 u2(MPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Boredimension 6" Projektion: UTM32E89 X: 593340 (m)
Plan: Y: 6366795 (m)
Sag: 26.1714.62 Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser
Boret af:  VLI/HN Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: SUDS Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S. 4/5
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Dybde

(m)

36

37

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi

| -40[—
ﬁ: SILT, leret, lagdelt, striber af ret fedt ler, grét, Sm Gc

-40,10)
khl.

Terminated

4 6 qc (MPa)

—>0.1 0,2fs(MPa) | =>>2 4 Rf(%)

—> 2
—> 10 20 30 qc (MPa)

-

> 0 0,2 u2(MPa)

Boredimension 6"

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr

Projektion: UTM32E89 X: 593340 (m)
Plan: Y: 6366795 (m)

Sag: 26.1714.62
Boret af:  VLJ/HN
Udarb. af: SUDS

Frederikshavn Havn, Nye pier. Supplerende undersggelser

Dato: 2018.08.29 Bedgmt af: PTES DGU Nr.: Boring: B25

Kontrol: ARGS Godkendt: MAML Dato: 2018.10.11 Bilag: 20 S.5/5
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SWECO ﬁ

Bilag 21



SWECO ﬁ

Borings Dybde Prove | yordartsbeskrivelse Gladetab

Nr. Kote DVR90 nr. (%)
B5 -14,3 510 Silt, Ma, Pg 10
B5 -16,3 514 Silt, Ma, Pg 6,6
B5 -22,5 527 Silt, Ma, Pg 2,3
B5 -28,3 538 Ler, Ma, Gc 3,6
B6 -14,2 609 Silt, Ma, Pg 3,6
B6 -15,6 612 Silt, Ma, Pg 4,9
B6 -20,2 621 Gytje, Ma, Pg 6,2
B6 -22,2 625 Sand, Ma, Pg/Sg 1.2
B6 -32,1 645 Ler, Ma, Gc 4,9
B7 -8,5 707 Silt, Ma, Pg 3,7
B7 -14,8 720 Silt, Ma, Pg 5,8
B7 -19,8 730 Silt, Ma, Pg 5,4
B7 -38,3 767 Ler, Ma, Gc 4,1
B8 -13,3 808-B | Silt, Ma, Pg 3,1
B8 -13,6 809 Silt, Ma, Pg 3,0
B8 -16,7 815 Silt, Ma, Pg 5,9
B8 -35,1 852 Ler, Ma, Gc 3,9
B9 -8,8 903 Silt, Ma, Pg 2,3
B9 -14,4 914 Silt, Ma, Pg 3,2
B9 -16,8 919 Ler, Ma, Pg 3,3
B9 -36,4 958 Ler, Ma, Gc 3,9
B10 -9,7 1008 | Ler, Ma, Pg 2,5
B10 -10,6 1009-L | Silt, Ma, Pg 2,7
B10 -12,2 1013 | Silt, Ma, Pg 2,6
B10 -15,6 1020 | Silt, Ma, Pg 3,6
B11 7,7 1104 | Sand, Ma, Pg 0,7
B11 -10,5 1109-10 | Sand/Silt, Ma, Pg 7,2
B11 -14,3 1117 | Silt, Ma, Pg 3,8
B11 -17,2 1123 | Silt, Ma, Pg 2,1
B11 -36,2 1161 Ler, Ma, Gc 4,5
B12 -10,2 1202-B | Silt, Ma, Pg 1,7
B12 -13,6 1209 Silt, Ma, Pg 3,9
B12 -14,6 1211 | Silt, Ma, Pg 4,2
B12 -18,7 1219 | Silt, Ma, Sg 18
B12 -36,7 1255 Ler, Ma, Gc 55
B13 -8,4 1301 | Silt, Ma, Pg 1.3
B13 -9,7 1303 | Silt, Ma, Pg 2,0
B13 -11,6 1308 | Silt, Ma, Pg 2,4
B13 -15,7 1315 | Ler, Ma, Pg 1,7
B13 -39,8 1364 | Ler, Ma, Gc 3,2
B14 -10,6 1403 | Silt, Ma, Pg 19




SWECO

Fa)

B14 -13,1 1408 | Silt, Ma, Pg 2,0
B14 -38,6 1459 | Ler, Ma, Gc 33
B22 -10,7 2213 | Silt, Ma, Pg 2,0
B22 -15,9 2223 | Silt, Ma, Pg/Sg 2,3
B22 -16,3 2224 | Sand, Ma, Sg 2,5
B25 -13,3 2519 | Silt, Ma, Pg 1,6
B25 -18,2 2529 | Silt, Ma, Sg 2,5
Tabel 1 Gladetab pa udvalgte praver
Bol{llp.gs Kot[e)yl;)\d/(szgo Prn.e; Ye Jordartsbeskrivelse Rtlirs;/naqe;gt
Bl 9.3 1-18 | silt, Ma, Pg 18,1
B1 -11,5 1-3,8 | sand, Ma, Pg 17,8
Bl -13.4 1-58 | sand, Ma, Pg 17,6
B1 -15,4 1-7,8 | Gytje, Ma, Pg 16,9
B1 -17,5 1-9,8 | silt, Ma, Pg 17,2
B1 -19,4 1-11,8 | sand, Ma, Pg 18,9
Bl -21,4 1-13,8 | silt, Ma, Sg 20,3
B2 -111 2-3,8 | Gytje, Ma, Pg 18,0
B2 -13,2 2-5,8 | Gytje, Ma, Pg 16,6
B2 -17,3 2-9,8 | Gytje, Ma, Pg 19,1
B2 -21,2 2-13,8 | sand, Ma, Sg 19,9
B2 -23,2 2-15,8 | sand, Ma, Pg 19,5
B3 -27,1 3-22,8 | sand, Ma, Sg 18,4
B4 9,2 4-3,8 | Gytje, Ma, Pg 18,5
B4 -15,0 4-9.8 | sand, Ma, Pg 19,8
B4 -17,1 4-11,8 | sand, Ma, Pg 19,8
B4 -19,1 4-13,8 | sand, Ma, Pg 20,0
B4 21,1 4-15,8 | sand, Ma, Sg 20,8
B6 -13.3 607-B | Gytje, Ma, Pg 18,0
B6 -15,3 611-B | silt, Ma, Pg 17,3
B6 -19,2 618-B | Gytje, Ma, Pg 17,4
B6 21,1 623-B | sand, Ma, Pg/Sg 19,7
B6 -23,2 627-B | silt, Ma, Sg 20,5
B6 -29,2 639-B | silt, Ma, Sg 20,2
B8 -13.3 808-B | silt, Ma, Pg 18,0
B8 -15,3 812-B | silt, Ma, Pg 17,0
B8 -17.3 816-B | silt, Ma, Pg 17,7
B8 -24,3 830-B | silt, Ma, Sg 20,2
B8 -26,3 834-B | sand, Ma, Sg 21,7
B8 -28,2 838-B | sand, Ma, Sg 19,7
B8 -30,3 842-B | silt, Ma, Sg 20,2




SWECO ﬁ

BO,L' P gs Ko tzyllja\cieR 9 Pl;]fz:\./e Jordartsbeskrivelse Rllirll:/vrf;gt
B8 -32,2 846-B | silt, Ma, Sg 20,5
B10 -10,3 1009-B | sand, Ma, Pg 19,1
B10 -13,3 1015-B | Gytje, Ma, Pg 17,5
B10 -15,2 1019-B | silt, Ma, Pg 17,6
B10 -21,3 1031-B | sand, Ma, Sg 20,9
B10 -23,2 1035-B | sand, Ma, Sg 20,4
B10 -25,2 1039-B | sand, Ma, Sg 20,3
B10 -27,3 1043-B | silt, Ma, Sg 20,7
Bll 7.7 1104-B | sand, Ma, Pg 18,9
B11 -10,8 1110-B | silt, Ma, Pg 18,0
B11 -12,7 1114-B | Gytje, Ma, Pg 17,6
B11 -14,8 1118-B | Gytje, Ma, Pg 18,1
B11 -16,8 1122-B | silt, Ma, Pg 19,1
B11 -20,8 1130-B | silt, Ma, Sg 20,1
B11 -23,0 1134-B | sand, Ma, Sg 20,5
B11 -28,7 1146-B | sand, Ma, Sg 19,2
B11 -32,7 1154-B | silt, Ma, Sg 20,8
B11 -36,7 1162-B | Ler, Ma, Gc 19,2
B12 -10,3 1202-B | silt, Ma, Pg 18,5
B12 -12,2 1206-B | silt, Ma, Pg 17,7
B12 -16,3 1214-B | silt, Ma, Pg 18,6
B12 -18,3 1218-B | sand, Ma, Pg 20,3
B12 -20,2 1222-B | silt, Ma, Sg 20,3
B12 -22,2 1226-B | sand, Ma, Sg 21,1
B12 -26,3 1235-B | silt, Ma, Sg 20,4
B12 -28,3 1239-B | silt, Ma, Sg 20,5
B12 -30,2 1243-B | sand, Ma, Sg 19,9

Tabel 2 Rumveegt pa udvalgte praver
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Bilag 22



Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B6 [Prove nr.: 608+609+610
100 =
% /’/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
;/ 0,5 99
0,25 99
60 0,125 97
0,063 64,0
50 0,044 49,2
/ 0,020 295
0,006 19,3
40 0,002 14,8
/f d85 0,097
30 deo 0,057
d50 0,045
K d30 0,021
20 — d15 0,002
o ’
O d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,045 mm Grus + sten 0,4 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 374 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 474 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 14,8 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
JAKM 7-feb-18 JAKM
O Glostrup O Alborg O Odense

TIf. 43 48 60 60

Kolding

TIf. 82 28 14 00

TIf. 98 79 98 00

O Arhus

TIf. 82 10 51 00

TIf. 8220 35 00

[ Viborg

TIf. 89 28 81 00

SWECO ﬁ




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B6 |vae nr.: 612+613
100 —
% //
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 99
0,25 99
60 0,125 97
0,063 62,0
50 0,041 46,7
/ 0,020 29,3
0,006 18,8
40 0,002 14,4
// 485, 0,099
30 de0 0,06
/ 450/ 0,045
e d30 0,021
2 P d15] 0,003
O
o—O d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,045 mm Grus + sten 0,2 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 39,6 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 45,8 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 14,4 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
JAKM 7-feb-18 JAKM
O Glostrup O Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding O Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B7 |vae nr.: 707L
100 P —— — >
% /9/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 99
0,5 99
0,25 98
60 p/ 0,125 94
0,063 56,0
50 0,041 44
/ 0,020 26,6
0,006 17,6
40 0,002 13,3
dg5 0,106
% o 60| """0,067
d50 0,051
. / 30/ "0,026
ey d15 0,003
oo d101<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
FIN [ MELIEM | GROV FIN |  MELIEM ] GROV FIN [ MEIIEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,051 mm Grus + sten 0,8 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 443 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 41,7 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 13,3 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAGM 31-jan-18 CAGM Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup O Alborg O Odense

TIf. 43 48 60 60
Kolding
TIf. 82 28 14 00

TIf. 98 79 98 00

O Arhus

TIf. 82 10 51 00

TIf. 8220 35 00

[] Viborg

TIf. 89 28 81 00

SWECO ﬁ




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B7 |vae nr.: 712L
100 o= —
% 7)/
20
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 99
0,5 99
0,25 99
60 0,125 94
0,063 29,0
50 0,050 23,5
0,020 14,2
0,006 10,6
40 0,002 8,5
d85 0,114
30 & de0 0,088
/ d50 0,079
20 / d30 0,064
o/ d15 0,023
{)/D/o/ d10""""0,005
10 ——o— — U 18,1
K (Beyer) -
L[ [ ]
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,079 mm Grus + sten 0,7 % Geologi:
U (d60/d10) 18,1 Sand 71,6 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 19,2 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 8,5 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAGM 31-jan-18 CAGM Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B8 |vae nr.: 11+12
100 5 —
% /’/
20
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 99
0,5 99
0,25 98
60 0,125 96
0,063 62,0
50 0,043 45,7
/ 0,020 24,3
0,006 15,9
40 0,002 12,4
dg5 0,1
30 - d60 0,06
/ d50 0,047
N " d30] 0,027
_O/'O/ d15 0,005
o———-O'/O/ d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN MELLEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,047 mm Grus + sten 1,0 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 38,8 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 47,8 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 12,4 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAGM 31-jan-18 CAGM Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B8 |vae nr.: 17+18
100 | 0= a
% /’/
20
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 99
;/ 0,25 99
60 0,125 95
0,063 62,0
50 0,041 50,6
0,020 36,2
o/ 0,006 24,2
40 0,002 17,8
/ dg5 0,101
30 de0 0,058
7 d50 0,04
d30 0,011
20 o0 =] d15:<0,0020
d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN MELLEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,04 mm Grus + sten 0,5 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 38,5 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 43,2 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 17,8 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAGM 31-jan-18 CAGM Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup O Alborg O Odense

TIf. 43 48 60 60

Kolding

TIf. 82 28 14 00

TIf. 98 79 98 00

O Arhus

TIf. 82 10 51 00

TIf. 8220 35 00

[] Viborg

TIf. 89 28 81 00

SWECO ﬁ




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B10 |vae nr.: 10+11
100 —
% /’/
20
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 99
0,5 99
0,25 99
60 0,125 97
0,063 44,0
50 0,051 32
;/ 0,020 15,3
0,006 10,5
40 0,002 8,8
/ d85 0,107
30 de0 0,078
d50 0,068
20 / d30 0,047
o/ ~ d15 0,018
o—| d10 0,005
10 o =0T U 14,9
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,068 mm Grus + sten 0,8 % Geologi:
U (d60/d10) 14,9 Sand 57,9 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 32,6 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 8,8 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAMG 26-jan-18 CAMG Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B10 |vae nr.: 18+19
100
o
% /
20
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 99
0,5 98
/ 0,25 98
60 P 0,125 92
0,063 60,0
50 0,042 47,6
1 0,020 30,1
0,006 19,8
40 0,002 14,5
dg5 0,108
30 deo 0,063
d50 0,046
g o 186803
s el y
o d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
FIN [ MELIEM | GROV FIN |  MELIEM ] GROV FIN [ MEIIEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,046 mm Grus + sten 1,2 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 40,5 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 43,8 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 14,5 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAMG 26-jan-18 CAMG Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup O Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding O Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B11 |vae nr.. 1109-10
100 (T 15— —7—
5 /O___,__—é——
90 "/
/ Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 99
0,5 98
0,25 96
60 D/ 0,125 91
/ 0,063 72,0
50 0,042 56,7
A 0,020 44,2
/f 0,006 24,3
40 0,002 10,8
o d85 0,102
30 de0 0,046
o d50 0,029
d30 0,008
20 d15 0,004
/ d10:<0,0020
10 U iN/A
K (Beyer) -
L[ [ ]
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM | GRQOV FIN [ MELIEM | GRQOV EIN | MELIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornsterrelse: 0,029 mm Grus + sten 1,4 % Geologi: Gytje, siltet, finsandet
U (d60/d10) N/A Sand 28,5 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 59,3 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 10,8 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAMG 26-jan-18 CAMG Ptes Ptes |Ptes
Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr:

26.1714.61

Klient:

KORNKURVE

Sag:

Frederikshavn havn. Nye pier

Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004

Boring nr.: B13 |vae nr.: 3+4
100 [ o— —5 ¢
% /
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 99
o i 99
0,5 99
0,25 99
60 0,125 92
0,063 33,0
5 0,051 24,1
0,020 12,4
0,006 8,6
0 0,002 6,9
;/ d85 0,115
30 de0 0,086
/ d50 0,076
2 d30 0,058
d15 0,028
o d10,""0,012
10 =0 U 7,4
& K (Beyer) -
[ [
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
FIN [ MEIIEM | GROV FIN [ MriIEM | GROV FIN [ MEIIEM | GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,076 mm Grus + sten 1,1 % Geologi:
U (d60/d10) 7,4 Sand 67,6 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 24,4 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 6,9 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAMG 26-jan-18 CAMG Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.61 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn havn. Nye pier Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B13 |vae nr.: 19+20
100 — ———
% /’/
20
Gennem-
Diameter fald %
80 4 99
2 99
70 1 98
0,5 98
0,25 98
60 / 0,125 96
0,063 71,0
50 / 0,040 55,2
0,020 34,6
J 0,006 21,6
40 0,002 16,2
/ dg5 0,091
30 deo 0,046
o d50 0,034
20 ] d30 0,015
O’/O,/C d15:<0,0020
d10:<0,0020
10 U :N/A
K (Beyer) -
| |
%,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
FIN MELLEM | GROV FIN |  MELIEM ] GROV FIN [ MEIIEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstorrelse: 0,034 mm Grus + sten 1,7 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 28,7 %
Plasticitetsindex W - Wp =1p % Silt 53,5 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 16,2 %
Udfort af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Bilag
CAMG 26-jan-18 CAMG Ptes Ptes |Ptes
O Glostrup Alborg O Odense @]
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B21 [Prave nr.: 21124
100 —
% f/
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 99
0,5 99
0,25 98
60 0,125 94
0,063 29,0
50 0,047 21,3
0,020 12,2
0,006 8,5
40 0,002 6,7
dss 0,114
30 4 de0 0,088
ds50 0,079
2 d d30 0,064
/ dis 0,031
dio0 0,011
10 _,_,&,ﬁ,/D/( U 8.1
o—or—| K (Beyer) -
|
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,079 mm Grus + sten 0,9 % Geologi:
U (d60/d10) 8,1 Sand 71,8 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 20,7 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 6,7 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Jakm 27-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B21 [Prave nr.: 21125
100 1o
" -]
90 Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 100
1 99
7 0,5 99
0,25 97
60 0,125 89
0,063 49,0
50 / 0,041 28,9
r 0,020 19,6
0,006 12,8
40 0,002 8,8
d8s 0,116
% y deo 0,076
/ d50 0,064
/o/ d30 0,041
20 / di5 0,010
o di0 0,003
10 — T | U 24,9
T K (Beyer) -
| |
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN MELLEM | GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,064 mm Grus + sten 1,0 % Geologi:
U (d60/d10) 24,9 Sand 51,8 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 38,3 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 8,8 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Jakm 27-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B22 [Prave nr.: 22124
100 —
o f/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 100
0,25 99
60 0,125 98
0,063 45,0
50 0,048 36,9
;f 0,020 19,6
0,006 13
40 0,002 10,2
/ 485’ 0,106
30 d60 0,077
/ ds50 0,067
: o
15 ,
/,o/”/ d10 <0,0020
10 — U N/A
K (Beyer) -
L [ ]
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,067 mm Grus + sten 0,4 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 56,4 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 33,1 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 10,2 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
13-sep-18 Cagm Jakm
Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B23 |Prﬂve nr.: 23124
100 o — —
% f/
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 99
0,25 99
60 0,125 95
0,063 34,0
50 0,050 26,3
0,020 15,5
0,006 10,7
40 0,002 8,2
;j dss 0,111
30 deo 0,084
/(/ ds50 0,075
2 - 5 00T
15 ,01
/O/O/ dio 6,004
10 ——— =0 U 19,1
K (Beyer) -
|
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,075 mm Grus + sten 0,4 % Geologi:
U (d60/d10) 19,1 Sand 67,0 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 24,4 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 8,2 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup n Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding [] Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B23 |Prﬂve nr.: 23125
100
o /’/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 99
0,25 99
60 }5 0,125 98
0,063 57,0
50 0,048 44,6
0,020 28,6
0,006 18,7
40 0,002 13,9
dss 0,101
20 _— 460 0,066
/ d50 0,054
20 _ | A d30 0,023
g LT dis 0,003
—01 d10:<0,0020
10 U N/A
K (Beyer) -
L [ ]
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,054 mm Grus + sten 0,4 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 44,4 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 41,3 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 13,9 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B24 [Prave nr.: 24123
100 —
% f/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 99
0,25 99
60 0,125 98
0,063 46,0
50 0,046 36,5
4 0,020 20
0,006 13,1
40 0,002 9,9
/ dss 0,106
30 deo 0,076
/ ds50 0,066
. = it
,/o/"’/ 410 0,002
10 o—o—"] 0] 34,5
K (Beyer) -
L [ ]
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,066 mm Grus + sten 0,3 % Geologi:
U (d60/d10) 34,5 Sand 55,2 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 34,6 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 9,9 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B24 [Prave nr.: 24124
100 /O___,__(« —
% ?/
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 99
0,5 99
0,25 98
60 0,125 93
0,063 39,0
50 0,049 32,9
0,020 19,5
/ 0,006 13,1
40 P 0,002 10,1
dss 0,113
30 /: deo 0,082
/ 450 0,072
| — o0
//cr/‘”/ d10; 0,002
10 G’O/O/ U 42,9
K (Beyer) -
|
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,072 mm Grus + sten 0,8 % Geologi:
U (d60/d10) 42,9 Sand 61,0 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 28,1 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 10,1 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B25 |Prﬂve nr.: 25123
100 —
o f/
90
Gennem-
Diameter fald %
80 4 100
2 100
70 1 100
0,5 100
0,25 99
60 0,125 98
C/ 0.063 10
50 0,050 38,6
0,020 20,7
0,006 13,7
40 0,002 11,1
/ dss 0,103
30 d60 0,072
O/ ds50 0,062
2 o/ d30 0,035
O/ d15 0,008
| Lo T d10:<0,0020
10 —o—" U N/A
K (Beyer) -
L [ ]
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,062 mm Grus + sten 0,4 % Geologi:
U (d60/d10) N/A Sand 51,4 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 37,1 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 11,1 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B25 |Prﬂve nr.: 25124
100
[ —c
% //O——
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 99
0,5 98
0,25 97
60 0,125 90
0,063 33,0
50 0,048 26,4
0,020 15,2
0,006 10,6
40 0,002 8,3
}/ dss 0,118
30 deo 0,087
/ ds50 0,077
d30 0,056
20 = di5; 0,019
,o—/"/ dio0 0,005
10 o—o—— U 18,3
K (Beyer) -
|
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,077 mm Grus + sten 1,0 % Geologi:
U (d60/d10) 18,3 Sand 67,3 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 23,3 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 8,3 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00




Sagsnr: 26.1714.62 Klient: KORNKURVE
Sag: Frederikshavn Havn Standard: CEN ISO/TS 17892-4:2004
Boring nr.: B25 |Prﬂve nr.: 2524
100
[ —et —
% ?//O—_
90
Gennem-
/ Diameter fald %
80 4 100
2 99
70 1 98
0,5 98
0,25 97
60 0,125 92
0,063 46,0
50 0,045 33
4 0,020 77
0,006 11,5
40 0,002 9
dss 0,112
30 d60 0,077
ds50 0,067
d30 0,04
2 S < dis 0,013
/&/,()/( di0. 0,003
10 o] U 22,7
K (Beyer) -
L [ ]
00,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELIEM ] GROV EIN [ MELLEM ] GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Middelkornstarrelse: 0,067 mm Grus + sten 15 % Geologi:
U (d60/d10) 22,7 Sand 54,2 %
Plasticitetsindex W_ - Wp = I % Silt 35,3 % Bemarkninger:
Kalkindhold % Ler 9,0 %
Udfaert af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt af: Journal nr.:
Ptes 13-sep-18 Cagm Jakm
[] Glostrup n Alborg ] Odense &
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding [] Arhus [] Viborg s W E c o

TIf. 82 28 14 00

TIf. 82 10 51 00

TIf. 89 28 81 00
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Goteborg:2017-01-20

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4541

Probe No 4541
Date of Calibration 2017-01-20

Calibrated by Joakim Tingstrém................co...oooii
Run No 348

Test Class: ISO1

Maximum Load 100 MPa

Range 100 MPa

Scaling Factor 859

Resolution 0,8882 kPa

Area factor (a) 0.854

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 19,528 kPa

Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range L5 MPa

Scaling Factor 2245

Resolution 0,017 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,56 kPa

Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3947

Resolution 0,0193 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,873 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Backup memory

Specialists in
GEO([TECH__ . gesisenis
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Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 10f8




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2017-01-20

Probe No: 4541
Date of Calibration: 2017-01-20
Calibration Run No: 348
Calibrated by: Joakim Tingstrém
Scaling Factor: 859
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10,016 10,044 -0,028 -0,279 0,000 0,000
20,065 20,117 -0,052 -0,259 0,000 0,000
30,060 30,139 -0,079 -0,262 0,000 -0,001
40,043 40,130 -0,087 -0,217 0,000 0,000
50,022 50,091 -0,069 -0,137 0,000 -0,001
59,981 60,004 -0,023 -0,038 0,000 -0,001
70,146 70,089 0.057 0,081 0,001 -0,001
79,995 79,843 0,152 0,190 0,002 -0,001
90,051 89,786 0,265 0,294 0,002 -0,001
100,164 99,766 0,398 0,397 0,003 -0,001
90,224 89,959 0,265 0,293 0,002 -0,001
80,291 80,122 0,169 0,210 0,001 0,000
69,737 69,660 0,077 0,110 0,000 0,000
59,825 59,825 0,000 0,000 0,000 0,000
50,450 50,504 -0,054 -0,107 0,000 0,000
40,263 40,349 -0,086 -0,213 0,000 0,000
30,222 30,310 -0,088 -0,291 0,000 0,000
20,465 20,530 -0,065 -0,317 0,000 0,000
10,007 10,030 -0,023 -0,229 0,000 0,000
0,000 -0,023 0,023 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
=F
5 35 L —+
= 25 |
E i 1 -
i ] L—
s S 0 0 G R R A AR A
==
% '35 T —
4 : -
-5 -‘-'"""'--.._____
0‘ ‘ .5” '10I ’ I15. I 20 ‘ '25; ‘ ‘3(}' ' I3Sl ‘ '40‘ I '45. I 'SOI ' I55I ' 60 ' 65 ‘ ‘70- I 75 ISOI ' 185‘ l IQOH '95' I%OO
Applied Load MPa
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2017-01-20

Probe No: 4541
Date of Calibration: 2017-01-20
Calibration Run No: 348
Calibrated by: Joakim Tingstrém
Scaling Factor: 2245
Reference Cell: 595980
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,051 0,052 -1,288 0,000 0,010 0,000
0,104 0,106 -1,687 0,000 0,011 0,000
0,153 0,154 -0,995 0,000 0,013 0,000
0,201 0,201 -0,437 -0,217 0,016 0,000
0,251 0,250 0,398 0,158 0,016 0,000
0,301 0,300 1,280 0,426 0,020 0,000
0,354 0,352 2177 0,618 0,021 0,000
0,401 0,398 3,002 0,775 0,022 0,000
0,453 0,449 4,167 0,927 0,024 0,000
0,502 0,497 5,285 1,062 0,027 0,000
0,451 0,448 3,697 0,825 0,024 0,000
0,403 0,401 2,610 0,651 0,021 0,000
0,352 0,350 1,443 0.411 0,020 0,000
0,302 0,301 0,329 0,109 0,019 0,000
0,252 0,252 -0,486 -0,192 0,018 0,000
0,196 0,197 -1,252 0,000 0,016 0,000
0,152 0,153 -1,757 0,000 0,016 0,000
0,105 0,107 -2,238 0,000 0,016 0,000
0,051 0,053 -2,158 0,000 0,016 0,000
0,000 0,000 0,023 0,000 0,013 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40
g 307
£ 20
S 107 %
5 o o0 — % & R
& 10
5 -20 =
o
%-30;
-40
e e e e
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0.3 0,35 0,4 0,45 0,5
Applied Load MPa
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Goteborg:2017-01-20

Probe No: 4541

Date of Calibration: 2017-01-20
Calibration Run No: 348

Calibrated by: Joakim Tingstrém
Scaling Factor: 3947

Reference Cell: 44410026

Friction Area Factor Area Factor

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes.
MPa A=PR/PP B =LF/PP

MPa MPa KPa %IMV MPa
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000
0,208 0,206 1,254 0,606 0,169 0,000 0,820 0,000
0,409 0,407 1,604 0,393 0,335 0,000 0,823 0,000
0,607 0,605 2,040 0,336 0,493 0,000 0,814 0,000
0,814 0,812 2,261 0278 0,679 0,000 0,836 0,000
1,000 0,998 2,095 0,209 0,846 0,000 0,847 0,000
1,210 1,208 1,979 0,163 1,032 0,000 0,854 0,000
1,414 1,412 1,906 0,135 1,213 0,000 0,859 0,000
1,606 1,605 1,042 0,064 1,382 0,001 0,861 0,000
1,813 1,813 -0.224 -0,012 1,565 0,001 0,863 0,000
2,008 2,009 -1,219 -0,060 1,737 0,001 0,864 0,000
1,806 1,804 1,927 0,106 1,655 0,002 0,862 0,001
1,617 1,613 3,900 0,241 1,389 0,002 0,861 0,001
1,413 1,408 4,995 0,354 1,209 0,002 0,858 0,001
1,219 1,214 5,389 0,443 1,041 0,002 0,857 0,001
1,026 1,020 5,321 0,521 0,871 0,002 0,853 0,002
0,815 0,809 5,624 0,694 0,687 0,002 0,849 0,002
0,611 0,606 5,162 0,851 0,508 0,002 0,838 0,003
0,412 0,408 4,649 1,139 0,335 0,001 0,821 0,002
0,198 0,195 3,247 0,000 0,151 0,001 0,774 0,005
0,002 0,000 1,199 0,000 -0,013 0,001 0,000
Test Class: I1ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
o 30 e
© E | =]
€ 20
& 10 = el
: ¢ s
4 O§T o ©
3 -10
o ] | wsa
8 20
S 30 [
: ]
0 0,2 04 06 0,8 1 12 14 1.6 1.8 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Goteborg:2017-01-20

Probe No: 4541

Date of Calibration: 2017-01-20
Calibration Run No: 348

Calibrated by: Joakim Tingstrém
Scaling Factor: 0,95

Reference Cell: 0

Diff X+ Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Appl. Incin. X+ X- Y+ Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,03 0,05 0,05 0,08 -0,03 -0,05 -0,05 -0,08
1,00 1,05 1,03 1,09 0,99 -0,05 -0,03 -0,09 0,01
2,00 1,88 2,08 213 1,97 0,12 -0,08 -0,13 0,03
3,00 2,98 3,056 3,01 2,95 0,02 -0,05 -0,01 0,05
4.00 3,92 4,05 4,00 3,94 0,08 -0,05 0,00 0,06
5,00 4,90 510 5,08 497 0,10 -0,10 -0,08 0,03
6,00 6,03 6,02 6,09 6,00 -0,03 -0,02 -0,09 0,00
7,00 6,95 6,94 7,18 6,93 0,05 0,06 -0,18 0,07
8,00 7,93 7,94 8,05 7,96 0,07 0,06 -0,05 0,04
9,00 8,88 8.86 9,09 8,97 0,12 0,14 -0,09 0,03
10,00 9,87 9,97 10,12 9,92 0,13 0,03 -0,12 0,08
11,00 10,83 10,91 11,03 10,90 0,17 0,09 -0,03 0,10
12,00 11,85 12,02 12,08 12,08 0,15 -0,02 -0,08 -0,08
13,00 12,91 12,97 13,05 13,02 0,09 0,03 -0,05 -0,02
14,00 13,88 14,04 14,10 13,98 0,12 -0,04 -0,10 0,02
15,00 14,85 15,01 15,05 14,99 0,15 -0,01 -0,05 0,01
16,00 15,82 16,02 16,08 16,04 0,18 -0,02 -0,08 -0,04
17,00 16,85 16,98 17,03 17,03 0,15 0,02 -0,03 -0,03
18,00 17,88 17,94 18,07 18,04 0,12 0,06 -0,07 -0,04
19,00 18,89 18,94 19,10 19,06 0,11 0,06 -0,10 -0,06
20,00 19,75 19,96 20,10 20,02 0,25 0,04 -0,10 -0,02

Loadig Inclinometer

0,25 /’
T 02
S’ 0,153 L
o 014 3
.. 0,051 JARN
g o] ¥ INLA A
g 008 }\L N
5 0,17 £
2 VAR
S -0,154 ¥

o t+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [ 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2017-01-20

Probe No: 4541

Date of Calibration: 2017-01-20
Calibration Run No: 348

Calibrated by: Joakim Tingstrém

Reference Cell:

Point Resistance

\

A

ot B

Change (kPa)
o m

-5
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Local Friction
0,31 — S
50,2; "] \_‘_‘_“
= 0,14
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5 -0.23 e
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6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Pore Pressure
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Reference Temperature ( Deg.C)
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Calibration procedure. Goteborg: 2017-01-20

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resist.
The point resistance will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.
With a specially adapter unit substitutes the cone and transfer the axial forces to the lower end of the friction

sleeve. The friction will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve will

be turn 90deg and the calibration repeated.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.
The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from 0 to

maximum range in 10 step up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.
At 1MPa the pressure of the point and friction will be read and calculated as the area factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.

This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensor in the probe are temperature compensated and tested in the

range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FB088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The measuring
data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the Geotech calibration
software. The completed systems are recalibrated at the Swedish testing institute SP ones a year.

Environment.
Air pressure: 1030,6 hPa.
Temperature: 18,5 °C.

GEO@ e Lectiien

Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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GEO TECH GOTEBORG 2017-01-20
A\ 11 )
Kalibreringscertifikat for PVT-matare
PVT-Serienummer: 11133 (med minne)
Kalibreringsdag: 20170105 KAl B s s
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171
Ref PVT Korr 5
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning o
0,00 [0,00 0,00 45,00
4,90 14,92 -0,02
8,74 (8,76 -0,02 40,00
12,83 (12,85 | -0,02 /
16,74 |16,75 | -0,01 35,00
20,58 [20,59 | -0,01
24,62 24,63 -0,01 30,00
28,22 [28,22 000/| &
32,45 (32,43 | 0,02|| g 2500
36,15 |[36,11 004|| E
40,24 40,18 | 006|| & 2000
35,95 [35,92 0,03
31,93 (31,91 | 0,02 1280
28,00 (27,99 0,01
24,32 [24,33 | -0,01 L0408
20,54 |20,55 | -0,01
16,05 [16,06 | -0,01 i
12,70 [12,73 | -0,03
0,00
8,71 8,73 -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,60 4,61 0,01 Referens (mH20)
0,00 (0,00 0,00
Korrektion 5 ¢ O
__ 0,40
g
£ 010 =t R S S L £ e —
E 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
& 0,60
Referens (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB

www.geotech.se




GEO TECH GOTEBORG 2017-01-20
\ U/
Kalibreringscertifikat for PVT-matare
PVT-Serienummer: 11134 (med minne)
Kalibreringsdag: 20170105 Kalibrerad av: ...
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171
Ref PVT Korr 5
. === (Okad Last
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning + ol
0,01 0,00 0,01 45,00
490 |4,92 -0,02
8,74 18,76 -0,02 40,00
12,83 |12,85 | -0,02
16,73 |16,75 | -0,02 35,00
20,58 [20,59 | -0,01
24,63 (24,63 0,00 30,00
28,22 (28,22 0,00 | =
3245 |32,43 | o0,02| g 2500
36,15 [36,11 0,04/| E
4024 40,18 | o0,06|| % 2000
35,95 |35,92 0,03
31,93 31,91 | 0,02 45,00
28,00 (27,99 0,01
2433 (2433 | 0,00 10.00
20,54 |20,55 | -0,01
5,00
16,05 |16,06 | -0,01
12,71 |12,73 | -0,02 a5
B71 1873 0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
460 14,61 0,01 Referens (mH20)
0,01 |0,00 0,01
- g (Okad Last
KorrEktlon e Minskad Last
__ 040
(o]
o
= =
£ =y g PO U G S —eel
£ ™ ""0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45,00
o
‘T
& -0,60
Referens (mH20)

Ingenjdrsfirman Geotech AB

www.geotech.se




Goteborg:2017-08-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4875

Probe No 4875
Date of Calibration 2017-08-29
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 501
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 100 MPa
Range 100 MPa
Scaling Factor 853
Resolution 0,8944 kPa
Area factor (a) 0,837
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 47376 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3776
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,403 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3494

Resolution 0,0218 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,618 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,92

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2017-08-30

Probe No: 4875
Date of Calibration: 2017-08-29
Calibration Run No: 501
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 853
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10,016 10,077 -0,061 -0,609 0,000 -0,001
20,038 20,158 -0,120 -0,598 0,000 -0,003
30,024 30,188 -0,164 -0,546 0,000 -0,004
40,018 40,198 -0,180 -0,449 0,000 -0,005
50,022 50,187 -0,165 -0,329 0,001 -0,006
60,033 60,149 -0,116 -0,193 0,002 -0,007
70,024 70,073 -0,049 -0,070 0,002 -0,008
79,995 79,959 0,036 0,045 0,003 -0,009
90,023 89,883 0,140 0,155 0,003 -0,011
100,061 99,794 0,267 0,266 0,004 -0,012
90,047 89,930 0,117 0,129 0,003 -0,008
80,163 80,157 0,006 0,007 0,002 -0,005
69,951 70,038 -0,087 -0,124 0,001 -0,005
60,036 60,192 -0,156 -0,259 0,001 -0,004
50,029 50,234 -0,205 -0,409 0,000 -0,003
40,058 40,286 -0,228 -0,569 0,000 -0,003
30,091 30,306 -0,215 -0,714 0,000 -0,002
20,026 20,201 -0,175 -0,873 0,000 -0,002
10,037 10,123 -0,086 -0,856 0,000 -0,001
0,000 -0,019 0,019 0,000 0,000 -0,001
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
5
4 T |
g 3 =
é 2 //
e L —1 |
e —
5 0 i»\ o » * * ¢ * *
=
2 T —
a3 ==
4 M
5 i
OI I I5I I I1OI I I15I I I20I I I25I I I30I I I35I I I40I I 45 I50I I I55I I I60I I I65I I I70I I l75l I l80l I l85l I IQOI I I95I I1IOO
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2017-08-30

Probe No: 4875
Date of Calibration: 2017-08-29
Calibration Run No: 501
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3776
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,054 0,053 1,489 0,000 0,005 0,000
0,101 0,099 2,065 0,000 0,007 0,000
0,150 0,148 1,985 0,000 0,008 0,000
0,204 0,203 1,440 0,709 0,008 0,000
0,254 0,254 -0,097 -0,038 0,009 0,000
0,302 0,302 -0,606 -0,200 0,011 -0,001
0,352 0,353 -0,978 -0,277 0,013 0,000
0,403 0,404 -0,883 -0,218 0,013 0,000
0,451 0,451 -0,435 -0,096 0,012 0,000
0,500 0,500 0,212 0,042 0,013 -0,001
0,449 0,451 -1,992 -0,440 0,008 0,000
0,399 0,402 -3,056 -0,759 0,008 0,000
0,350 0,354 -3,552 -1,002 0,005 0,000
0,303 0,306 -3,312 -1,080 0,004 -0,001
0,252 0,255 -2,856 -1,119 0,002 -0,001
0,200 0,202 -1,629 -0,806 0,000 -0,001
0,148 0,148 -0,688 0,000 0,000 -0,001
0,104 0,104 -0,140 0,000 0,000 0,000
0,054 0,054 -0,018 0,000 -0,002 -0,001
0,000 0,000 -0,514 0,000 -0,005 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40-
g 30
N4 ]
=
o 10
Z‘I’ 0 & 3 & & © © >
u =04
= -30
-40
L e e e e e ————————
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2017-08-30

Probe No: 4875

Date of Calibration: 2017-08-29
Calibration Run No: 501

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3494

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,202 0,203 -1,128 -0,554 0,168 0,000 0,827 0,000
0,400 0,401 -1,133 -0,282 0,331 0,000 0,825 0,000
0,600 0,603 -2,303 -0,381 0,499 0,000 0,827 0,000
0,799 0,803 -3,946 -0,491 0,669 0,000 0,833 0,000
0,999 1,005 -5,325 -0,529 0,841 0,000 0,836 0,000
1,201 1,209 -7,143 -0,590 1,012 0,000 0,837 0,000
1,398 1,407 -8,923 -0,634 1,185 0,000 0,842 0,000
1,602 1,613 -10,839  -0,671 1,365 0,000 0,846 0,000
1,796 1,810 14,022  -0,774 1,538 0,000 0,849 0,000
2,000 2,017 -16,824  -0,834 1,713 0,000 0,849 0,000
1,792 1,805 -13,205  -0,731 1,533 0,000 0,849 0,000
1,605 1,614 -9,371 -0,580 1,371 0,000 0,849 0,000
1,396 1,403 7,114 -0,506 1,194 0,000 0,851 0,000
1,199 1,203 -4,643 -0,385 1,024 0,000 0,851 0,000
0,996 0,999 -3,536 -0,353 0,850 0,000 0,850 0,000
0,802 0,804 1,671 -0,207 0,683 0,000 0,849 0,000
0,602 0,603 -0,808 -0,134 0,513 0,000 0,850 0,000
0,399 0,399 -0,281 -0,070 0,341 0,000 0,854 0,000
0,197 0,197 -0,114 0,000 0,168 0,000 0,852 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure

40

30 = |
g 1 |
< 201
- 1
a 10 —
o 1
2 0
] i
o i T i ¢ o Lol
2 10 &
5 | i ¢
 -20
5 301 B

1 T —
-40}
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2017-08-30

Probe No: 4875
Date of Calibration: 2017-08-29
Calibration Run No: 501
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 0,92
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,05 0,16 0,04 0,05 -0,05 -0,16 -0,04 -0,05
1,00 1,03 1,09 0,93 1,01 -0,03 -0,09 0,07 -0,01
2,00 2,08 2,07 1,93 1,97 -0,08 -0,07 0,07 0,03
3,00 3,11 3,03 2,84 3,02 -0,11 -0,03 0,16 -0,02
4,00 4,06 4,00 3,83 3,93 -0,06 0,00 0,17 0,07
5,00 5,03 5,10 4,87 4,88 -0,03 -0,10 0,13 0,12
6,00 6,11 6,08 5,83 5,91 -0,11 -0,08 0,17 0,09
7,00 7,06 6,99 6,75 6,92 -0,06 0,01 0,25 0,08
8,00 8,07 8,02 7,79 7,85 -0,07 -0,02 0,21 0,15
9,00 9,10 9,11 8,72 8,86 -0,10 -0,11 0,28 0,14
10,00 10,06 9,98 9,76 9,80 -0,06 0,02 0,24 0,20
11,00 11,13 11,09 10,65 10,77 -0,13 -0,09 0,35 0,23
12,00 12,16 12,17 11,62 11,81 -0,16 -0,17 0,38 0,19
13,00 13,17 13,09 12,62 12,72 -0,17 -0,09 0,38 0,28
14,00 14,16 13,98 13,67 13,69 -0,16 0,02 0,33 0,31
15,00 15,17 15,03 14,69 14,73 -0,17 -0,03 0,31 0,27
16,00 16,27 16,00 15,56 15,67 -0,27 0,00 0,44 0,33
17,00 17,22 17,03 16,52 16,64 -0,22 -0,03 0,48 0,36
18,00 18,33 18,05 17,57 17,60 -0,33 -0,05 0,43 0,40
19,00 19,26 19,09 18,55 18,68 -0,26 -0,09 0,45 0,32
20,00 20,36 19,98 19,57 19,59 -0,36 0,02 0,43 0,41
Loadig Inclinometer
0,54
D 04 W
S 03]
b 021
f-_) 0,1 s
A E > | Pl
8 0.1 A A %:‘Zq/ —
(0]
R A
0 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1|8 19 20

Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Specialists in
Geotechnical

Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavagen 53




Calibration of temperature effect when not loaded.

Go6teborg:2017-08-30

Probe No: 4875
Date of Calibration: 2017-08-29
Calibration Run No: 501
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
30' | —d
— —— )
T 201 — 4t
='sf ] i
(o] "
s = *//*/
0-105’_\
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Local Friction
0,34—4——
w @l =
o 0,24
o 01- RS
9 ]
5 o e
O -
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Pore Pressure
2 P i
N i
T 1,5
) 1 — A
205
o "
0
] =
* * e 3 J R L AR . LI B B & ok % * &4 LS =R ok & % E LI I LRI |
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Reference Temperature ( Deg.C)

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavdgen 53

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment




Calibration procedure. Goteborg: 2017-08-30

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve is turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB IMPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Specialists in
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

4875 |

Geometric parameters

0,837 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4875 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 100] (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2017-08-30

| 853 |

Local friction

| 3776 |

Pore pressure

| 3494 |

Tilt sensor

| 0,92|

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Page 8 of 8




Goteborg:2017-12-12

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5167

Probe No 5167 W /(‘W
Date of Calibration 2017-12-12 ¢
Calibrated by Joakim Tingstrom....[.[.."=...
Run No 484
Test Class: ISO 1

Point R fance

Maximum Load 100 MPa

Range 100 MPa )
Scaling Factor 836 '
Resolution 0,9126 kPa

Area factor (a) 0,846

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 29,186 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3464

Resolution 0,011 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,66 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3854

Resolution 0,0198 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,811 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Ingenjdrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. page 10f8




Cptlog Cone data base information

Goteborg: 2017-12-12

Cone name Serial number Date of purchase
[ 5167 | | 5167 | | User.
Ranges Geometric parameters Scaling factors
Point resistance Area factor a Point resistance
| 100] (Mpa) | 0,846 | | 836 |
Local friction Area factor b Local friction
| 05|Mpa) | 0] | 3464 |
Pore pressure Tip area Pore pressure
| 2| (Mpa) | 10 | (cm?) 3854 |
Tilt sensor Sleeve area Tilt sensor
] 40|(Deg) | 150 | (cm?) 0,94
temperature temperature
- Jo | 1] Type
Nova cone
Elect. Conductivity Elect. Conductivity A
| | (mS/m) | | Memory option
Elect. Conductivity B With memory
I |
Specialists in
Geotechnical

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.

Field Equipment.

Page 8 of 8
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w
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9
A

Gir

4z

0
<

Cvr

qc

fs

Rf

Vandindhold, w

Rumvaegt

Glgdetab

SPT-forseg, N

Intakt vingestyrke, g,

Omrort vingestyrke, G,

CPT, spidsmodstand

CPT, friktion

CPT, fs/qc

CPT, poretryk

Rammesonde

STEN

GRUS
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TORVEGYTJE
GYTJE
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|
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Geologiske betegnel

ser og forkortelser

Alder Dannelsesmiljo

Re: Recent Mi: Miocaen Br: Brakvand Sk: Skredjord

Pg: Postglacial Ol: Oligocaen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand

Sg: Senglacial Eo: Eocaen Fl: Flydejord Vi: Vindaflejret

Al:  Allerad Pl: Paleseocaen Gl: Gletscher Vu: Vulkansk

Gc: Glacial Sl: Selandien Ma: Marin

lg: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt:  Kridt O: Overjord

Te: Tertizer Se: Senon

Pl: Pliocsen

Kornstgrrelser Sorteringsgrader

Fint Finkornet Usort. Usorteret u=7

Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 3.5<U<7

Groft Grovkornet Sort. Sorteret 2<U=<35
Velsort. Velsorteret U<2

Heaerdningsgrader Bikomponenter

HA1 Uhaerdnet gytjieh.  Gytjeholdig plr. Planterester

H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange

H3 Haerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtraevler

H4 Steerkt haerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding

H5 Forkislet organiskh Organiskholdig terveh. Tgarveholdig

Jvrige forkortelser

enk. Enkelte klp. Klumper part. Partier udb. Udbladt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terraen

indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker Vs. Vandspejl

inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Steerk(t) veks. Vekslende

k. Korn o.t. Over terraen SV. Svag(t) v.f. Vandfgrende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tarstofveegten

Flydegraense W, = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense Wp = Vandindhold ved plasticitetsgraensen

Plasticitetsindeks Ip =W_-Wp

Rumvaegt g = Forholdet mellem totalvaegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen

Kornrumvaegt s = Kornrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen

Las/fast lejring e../e.. = Poretalletilgseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

Lejringstaethed Ip = Relativ lejringstaethed (e,,- €)/(€ €min)

Glgdetab o] = Veegttab ved langvarig gledning i % af terstof reduceret for kalkindhold

Kalkindhold ka = Vaegten af CaCOgj;i procent af torstof
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